
















Derlag oon Quelle & ZHeyer in £eip3tg. 


Geologische Streif|üge in Heidelberg 

und Umgegend ©ne (Einführung in bie Hauptfragen 

ber ©eologie auf ©runb ber Bilbungsgefchichte bes oberrheinifdjen 
©ebirgsfyftems. Don prof. Dr. 3ulius Busfa in Helberg. 
2$ 5. \39 Kbb. ^ Karten. 3 n ©riginalleinenbanb ^0 Ul. 

2lIIe Haturfreunbe, bie burd? it^re XPanberuttgen in bie Berge einen 
(Einblick in beit geologifchett Aufbau nuferer H e ^ ma t trünfehen, werben 
3U biefem tu IHetfyobe unb Aufbau gleich originellen reich illufirierten 
Bänbd^en greifen müffen, bas burch bie geologifd^e PielfeitigFeit bes 
oberrhehtifd?en (Sebirgsfyftem eine treffliche (Einführung in bie allge¬ 
meine (Seologte Peutfchlanbs bietet. 

6is?eit und Urgeschichte des Cßen- 

schen Don Prof. Dr. 3* Poplig. 8. ^9 5. mit 3 ahlr. Kbb. 
©el). \ Ul. 3 n ©riginalleinenbanb \.25 Ul. 

Kuf (Srunb ber neneften (Ergebniffe ber IPiffenfchaft erhält ber £efer 
ein anfdjauliches Bilb non ben lanbfchaftlichen XPirFungen bes (Eifes, 
ber Bilbuttg ber (flugtäler unb höh^rt» bem £eben bes Urmenfd^en, 
feiner tierifdjen unb pflanzlichen Begleiter. Stets geht poplig aus oon 
bem gegenwärtigen geologifchett Bilbe unferer h e ^ ,ua i lehrt ben £efer 
biefes 3U beobachten unb felbftätibig weitem 3U forfchen. 

Die 6lektri|ität als Cicht- und Kraft¬ 
quelle Oon prip.=Oo 5 . Dr. p. <£t>ersfyetm. 8. 123 S. mit 
jaljlr. Ubb. ©efy. \ 2T£. 3 n ©rigtnaKeinenbanö t.25 Zlc. 

• (Eine gcmeinoerftänblicfye (Einführung in bie wichtigsten eleftrifchen 
(Einrichtungen unb Porgänge unter (Erklärung ihrer wiffenfchaftlid?en 
(Srunblagen. (Es wirb behanbelt: XPefen, XPirFuttgen unb praFtifche 
Kttwenbungen bes eleftrifdjen Stromes bet ben 3 ri ^ )u ^ü ons t ) orgängen 
ßnbuftionsapparat unb Pynamomafchine), 3ur Kraftübertragung unb 
£eücht3wecfen in ber Schwad?ftromtechniF ((Telegraphie unb (Tetephonie, 
fowie (Telegraphie ohne Praht) ufw. 

Ginführung in die Blektrochemie 

Don prof. Dr. Bermbach- 8. \27 5. mit 5 al}lr. 2lbb. ©eh. 
\ Ul. 3 n -©riginalleinenbanb {.25 Ul. 

(Ein Überblick über bie (Srunbbegriffe ber mobernen (Elektrochemie unb 
eine oorbereitenbe (Einführung in bas Stubium umfangreicherer XPcrke. 
Pie wichtigften in ber (Elektrochemie oft oorfommenben (Srunbbegriffe 
unb (Srunbgefetje werben befprochen. 
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2 Uk Hecfyte, tnsbefotibere bas ber überfe^ung, porbefyalten* 


(Srapln[d]cs 3ulius tfliuFbarbt, Seidig. 


Portt>ort. 


Das Büchlein ift für Öen Anfänger beftimmt, 
befonöers für Öen, öer fidj öurch Selb ft unterricht in 
bas (Sebiet öer £ötrohrunterfuchungen einarbeiten will. 
3 l;m will es Öen leitenöen unö beratenöen £et)rer er= 
fefeen. 

<§u öiefem werben eine 2^1 n 3 aEjl oon 

Unterfuchungen ausführlich öargeftellt, unö 
es werben öabei alle wichtigen Cötroh^urbeiten 
eingehenö erläutert. 

Die anöern Seiten öer Ulineralunterfuchung (Be= 
ftimmung öer phYftfalifdien (Eigenfcfjaften) öarjuftellen, 
lag nicht im «gwecfe öes Buches. Doch finö wenigftens 
Unbeutungen aus öiefen (Sebieten, foweit fie erforber* 
lidi fchienen, mit aufgenommen. 

Die Unterfuchungsgegenftänöe finö fo ausgewählt, 
baff fie überall leicht befchafft weröen fönnen. 

Bei Öen Unterfuchungen ift auf möglichfte (Einfach* 
heit öer größte IDert gelegt woröen. Uuch öie Tabellen 
am Schluffe öes Buches finö gan 3 einfach gehalten. Uuf 
öie Unführung feltener oorfommenöer «Elemente ift t>er* 
3 ichtet woröen, öamit öem Unfänger nicht burdj t>er= 
wirrenöes Dielerlei öie Uuffaffung erfchwert unö öie 
5 reube ueröorben weröe. 
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€rfter 21bfcfynitt. 

bes £$tv*t}vz. 

Die chemifche Unterfuchung ber Hlineralien erhält 
gegenüber anberen chemifchen Unterfudjungen ihr eigen* 

« artiges (Sepräge burch bie Hnmenbung bes Cot* 
a rohrs. Die hohe 23ebeutung biefes fchlichten 3n* 
ftrumentes tnirb aus ben nachfotgenben Kapiteln 
hercorgehen. ffier trollen trir 3 unächft nur feine 
ffanbhabung fennen lernen. 

Das (Kbb. \) beftet)t meift aus 

einem fonifchen HTeffingrohre (a) unb einem 
rechttoinflig ba 3 u ftetjenben bünneren Knfaf;* 
a rohre ( b ). Seibe Stüde merben vereinigt burch 
einen 3 Ytinbrifchen Ceil (c), ber bie Aufgabe bat, 
ben Cuftftrom auf 3 uftauen unb bie barin ent* 
baltene Speichelflüffigfeit abfetjen 3 U taffen. Die 
Spi< 3 e bes Knfatjrohres ift fet|t fein gebohrt. Kn 
befferen £ötrohren beftetjt fie aus platin. 5 üt 
einfachere Unterfudiungen fommt man inbeffen 
*"'ch ohne ptatinfpitje aus. Das lange Hohr 



trägt am <£nbe ein HlunbftücE ( d ) aus 
f}ot 3 , fforn ober <£tfenbein. Diefes 
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I£jj fann uerfchiebene 5ormen haben 

2tbt>. \. £ötrotjr. (0Udc, Crompetenmunbftüd). 


2} a a f e £$trof)rpraftifum. 
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einfachere Cötrohre finb aus einem Stücf gearbeitet 
unb rechtminfüg gebogen, jeöoch fo, bag feine fcharfe 
<£cfe entftef]t. 2 >er 3 Yltnb>ctfd 7 C Ceil ift hier uertreten 
burch eine Heine ffohlfugel, bie an irgenbeiner Stelle 
bes Hohres angebracht ift. 

IDelche 5 orm bes Lötrohres man mahlt, ift für 
unfere gmeefe gleichgültig. Hur benuge man fein £öt* 
rohr ohne Hiunbftücf, ba bas Hnfegen bes fcharfen 
HTeffingranbes an bie Cippen bei längerer Hrbeit un* 
angenehm empfunben mirb. Da bas HTunbftücf nur in 
bas meite <£nbe bes Hohres eingefteeft 3 U merben braucht, 
fo fann man es an jebem Cötrohre leicht noch nach* 
träglich anbringen laffen. JDeldie 5 °rm bes HTunbftücfes 
man mählt, ift ebenfalls siemlich gleichgültig; jebe h a t 
ihre Dor 3 Üge unb ihre Nachteile, f^aiaptfachc ift, bag 
man [ich ftets einer gans beftimmten 5 orm bebient. Durd? 
ftänbige (Semöhttung ber Cippenmusfeln an eine be* 
ftimmte 5 orm bes HTunbftücfs gleicht man bereu etmaige 
Itachteile uollfommen aus. — Hur eines mag man 
immerhin beachten: IDer furjfichtig ift, mahle ein für* 
3 eres, mer meitfichtig ift, ein längeres Hohr. 

Das Cötrohr foE ba 3 u bienen, einen ununterbrochen 
nen Cuftftrom in eine flamme einsuführen unb baburch 
bereu ffehsfraft fo bebeutenb 3 U erhöhen, bag fie chemifche 
pro 3 effe anregen fann, bie in ber iPärme ber gemöhn* 
liehen flamme fich nicht abfpielen mürben. 

IPoIlte man ben Cuftftrom baburdj er 3 ielen, bag 
man gemiffermagen burch bas Hol]r ausatmete, fo mürbe 
er jebesmal beim Einatmen unterbrochen merben müffen, 
unb bas erhifete HTineral mürbe fich unterbeffen mieber 
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abfüljlen. <£r mufj alfo auf anbere IDeife er3eugt 
toerben. 

Da3u 3unäcfift eine Heine Dorübung: Ulan briicft 
ben ^ungenrücfen unb ben meinen (Saumen feft an* 
einanber, b. Bj. man uerfäljrt fo, als wenn man „f" 
fprecfjen mollte, oljne aber bie eyplofioe (Öffnung aus^u* 
füljren, bie bie Husfpradje bes „f" bebingt. 2Tian ift 
bann natürlich nidjt imftanbe, burdj ben HTunb 3U at* 
men. Hun atme man ruljig butcf] bie Hafe aus unb 
ein, oljne ben (SaumenDerfdjlufj 3U öffnen. Diefe Dor* 
Übung ift fetjr n>id)tig. 

Hun nimmt man bas £ötro£jr 3UC lianb! Ulan füllt 
3unädjft feine Bacfen mit £uft. Sann fefct man bas 
HTunbftüd bes Cötroljres an bie Cippen — bas Cötroljr 
toirb nur mit ben Cippen gehalten! — unb bläft aus 
notlen Baden Ijinein. Dabei barf ber (Saumenuerfdjlufj 
nidjt geöffnet toerben. Den Drud erhält ber Cuftftrom 
lebigticfj non ben JDangenmusfeln. Das Blafen felbft 
mufj fetjr ruljig unb gleidjmäfjig gefdjeljen. Da bie Öff* 
nung ber Cötroljrfpi&e feEjr fein ift unb bie £uft besljalb 
nur langfam ausftrömt, fo ift bie Bulje unb (Sleidj* 
mäfjigleit nadj geringer Übung leicht 3U er3ielen. Der Hn* 
fänger bläft getoöljnlid} niel 3U heftig; halber madjt er 
meift bei ben erften Unterfudjungen bie trübe «Srfaljrung, 
bafj er bas 3U mtterfudjenbe Hlineralpuluer t>on feiner 
Unterlage (£jol3?oljle) Ijerunterbläft. UTan bemühe fidj 
oon Unfang an, biefen 5 etjler 3U oermeiben. 

Diel fdjuneriger ift übrigens bie Kunft, neben bem 
Cötrotjrblafen ruljig aus* unb ein3uatmen, oljne ben Cuft* 
ftrom 3U unterbredjen. fjierauf mufj oon uornljerein bie 
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2lbb. 2 . £}anbf|abung bcs £ötrofjrs. 



größte 2lufmerff amfeit gerichtet tuerben. ZTTan getuöfjne 
ftdj Dort Anfang an baran, baß bas <£in= unb 2 tusatmen 
unb bas £ötrof)rE>Iafen 3tx»ei Vorgänge finb, bie fo gut 
tute nichts miteinanber 3U tun f)aben. — 3ft ber £uft= 
uorrat in ben 23 acfen naf;e3u erfcfjöpft, fo läßt man 
Beim 2 lusatmen unter fur3er Öffnung bes (Saumenuer* 
fcf)luffes toieber neue £uft eintreten. Das muß mög* 
liefet rafcfy unb unmerfficfj gefdjefjen, bamit bie 5iatnme 
nidjt unterbrochen tuirb. 


Sobald man übet bie <£r3ietung bes £uftftromes 
im flaten ift, nimmt man bie €inübung bes £ötroht> 
btafens an bet Stamme einer Spiritustampe not. Der 
rechte «gttenbogen rrirb babei feft auf ben Difch ge» 
ftemmt, bamit bie rechte fjanb, bie bas Hoijr hält, mög» 
lichft unbetoeglid) in ihrer £age »erharrt. U)ie bas £öt» 
ro£|t gehalten tcirb, ift aus ben Ubbilbungen 2 unb 3 
erfichtlid]. Die Spiße bes £ötro£]res mirb ein menig in 
bie Stamme eingetaucht. 25 täft man jeßt hinein, fo tritt 
aus ber Stamme eine lange bünne ^unge heraus; bas 
ift bie Stichflamme. 

Die Übung an ber Stamme ift besmegen fetjr be» 
beutfam, tueit man an ber Stichflamme am beften fon» 
troiüeren fann, ob bie £uft gleichmäßig unb ohne Untere 
brechung burch bas £ötrohr ftrömt. Die Stichflamme 
muß in Dichtung, £änge unb Uusfetjcn immer möglichft 
gleich bteiben, fotange man btäft. 

Unb nun noch eins! Ulte biefe Übungen finb nötig; 
aber man nertiere nicht 3U lange «§eit bamit, fonbern 
gehe batb 5U ben eigentlichen £ötrohrarbeiten über. Denn 
eine fichere 23 eherrfd]ung ber Stamme eignet man fich 
hoch ni<ht in fur3er &eit an, fonbern nur burch an» 
hattenbe, fortgefeßte Übung, unb ba3u bieten bie Unter» 
fuchungen bie befte (ßetegenheit. 



gtretter 2Ibfcfynttt. 

5d?mel3Cit. — -t)cpcirpr©be. — Hegutus uni 
33cfdjl<tg. — Set? naffe JSeg, 

Ser erfte (Segenftanb unfeter Unterfudjungen folt 
ber 33 leigtan 5 fein. gunächft motten mir bas Ulinerat 
äußerlich betrachten. 

Ser 23 Ieigtans fietjt bteigrau aus. Uuch hot er 
UTetalIgtan3, b. h- jenen eigenartigen <SIan3, ben mir 
fonft nur bei Utetatlen mahrnehmen. Somohl bie 5 orbe 
als auch ber (Stans finb atfo metattifch. iüenn bas bei 
einem UTinerat ber 5 olt ift, fo pflegt es ftets noch eine 
britte <£igenfd]aft aufsumeifen: es ift Dottfommen un* 
burchfichtig (opaf). Um bas feft3uftetlen, bred^en mir 
non einem öteigtansfriftalt mit einer gange fehr bünne 
Splitter ab unb halten fie gegen bas Sicht. Sie 3eigen 
auch an ben feinften Kanten feine Spur oon Cidjtburd^ 
läffigfeit. Ser öleigtans ift atfo tatfächlich opaf. Siefe 
brei ©genfdiaften: UTetattfarbe, Utetattgtan3 unb 
notlfommene Unburchfichtigfeit (©pasität) 
machen 3 ufammen ben „metattifchen fjab itus" eines 
JTtinerals aus. Steigtan3 hot atfo metattifchen fjabitus. 

IDichtig für bie öeftimmung eines UTinerats ift 
fernerhin bie ^eftfteltung ber bjärte. Siefe 5 eftftettung 
beruht barauf, baß ein UTinerat mit einem härteren 
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geriet werben fann unb bafj man ein weniger partes 
mit il|m ritjen fann. <£s ift burdj THoljs eine Sfala 
r>on fO 717 ineraten aufgefteltt worben, bie bie Derfcfpe* 
benen bjärtegrabe repräfentieren. Diefe ZTiinerale finb 
folgenbe: Calf, 2. Steinfal3 ober (Sips, 3 . Kalffpat, 

% Flu§fpat, 5 . Tlpatit, 6. ©rtljoflas, 7 . Quar3, 8. Copas, 
9 - Korunb, fO. Diamant. Stellt bie KToljsfdie bjärte* 
ffata 3ur Verfügung, fo probiert man mit einent Brudj* 
ftücfe bes Bleiglases, welches THineral non bem Blei* 
glan3 nod} geriet wirb unb burd] welches er felbft ge* 
ritjt wirb. <£s 3eigt fiel? babei, ba§ er ben (Sips nod) 
rifet, non Kalffpat aber geriet wirb. <£r ift alfo härter 
als bas 3weüe, aber nod] nicfyt fo fjart wie bas britte 
(SUeb ber Sfala; er f]at mithin bie fjärte 2— 3 . 

IDem bie 2 Tiof]sfd]e Sfala nid;t 3U (Sebote ftefjt, 
ber nefjme feine <§uflud}t 3U ben fjilfsmittetn ber alten 
DThteralogen: Fingernagel, Kupfermiin3e ufw. Die 
bjärtegrabe ergeben fid] aus folgenber Überfielt: 

£}ärte 2 = Fingernagel, 

„ 3 = Kupfermün3e, 

„ — blanfgefcfyeuerter Kopf eines fdjmiebe* 

eifernen Bagels, 

„ 5—51/2 = Fenfterglas, 

„ 61/2 = Stal;l (6 = ritjt Fenfterglas, fann aber 

nod; mit einem guten Cafdjenmeffer 
gefd]abt ober mit einer Feile angefeilt 
werben), 

„ 7 = Feuerftein (funft am Staljle, b. f). gibt 

mit bem Feuerfta£]le angefd|lagenFun* 
fen). 
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Tille Minerale, bie Öen Feuerftein rifcen, haben einen 
Ifärtegrab non mehr als 7 . 

Zeichnet fich biefe Sfala auch nicht burch befonbere 
(Benauigfeit aus, fo ift fie hoch für Beftimntungen, roie 
fie ber Tlnfänger nötig Ejat, uöllig l)irtreidjenb. 

Der Bleiglas ritjt ben Fingernagel, aber nicht bie 
Kupfermüse; bie Efärte 2 —3 ift alfo auch nach biefer 
Sfala erfannt. 



2tbb. IDürfel unb ©ftacbcr. 

Der michtigfte Ceil ber äußeren Betrachtung bes 
Bleiglases aber ift bie Beftimmung feiner Kriftall* 
formen. (Eine «Einführung in bas Derftänbnis berfelben 
mürbe inbeffen über ben Bahnten unfrer Unterfuchungen 
hinausgehen. Dem Tlnfänger fann an biefer 5 telle nur 
geraten merben, ba§ er fiefj, rnenn ihm anbere Tin* 
leitung fehlt, nach Blobellen ober guten fchematifchen 
Ttbbilbungen bie michtigften Formen fo fiefjer einprägt, 
bajj er fie auch an unuollftänbigen unb eingemachfenen 
Kriftallen a>ieber3uerfennen oetrnag. «Eine ber häufigften 
Kriftallformen bes Bleigases ift 3. B. bie Kombination 
non IDürfel unb ©ftaeber, b. i. ein IDürfel, beffen (Eden 
burdj breiedige Flächen abgeftumpft finb. (Tlbb. ^.) IDer 
biefe Form ficher aufgefafjt hat/ ber unrb fie an bem 
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nur teilmeife [teilbaren Kriftall in bem fjanbftücf Ubb. 5 
Ictd]t miebererfennen. 

21 Tit ber Kriftallform fteEjt in engftem gufammen^ 
hange bie Spaltbar?eit. gerfchlagen mir einen Biet* 
glan3?riftall burd] einen leisten Schlag mit bem £]anr* 
mer, fo fet]en mir, baß bie erhaltenen Bruchftücfe nicht 



2tbb. 5. Bletglan 3 ?rtftaüe. 


gan3 unregelmäßig geformt, fonbern teilmeife non ebenen 
5 läd]en begren3t finb. Ulan fann fid] batxm Ieid]t über=* 
3eugen, baß biefe Rächen brei t>erfd]iebene Dichtungen 
haben unb baß biefe fenfrecht aufeinanber ftehen. Könn * 5 
ten mir ben Kriftall mieber 3ufammenfefeen, fo mürbe 
fid] 3eigen, baß biefe brei Spaltrid]tungen ben flächen * 5 
paaren bes U)ürfels parallel gehen. Ulan ?ann baher 
burd] forgfältig geführte £}ammerfd]läge aus jebem Biet* 
glau3?riftalle einen Zöürfel herausfd]lagen, niemals aber 
einen IDürfet mit ©ftaeber, aud] menn ber 3erfd]lagene 
Kriftall biefe Kombination 3eigt. Der Bleiglan3 ift alfo 
fpaltbar nach ber H?ürfelfläd]e. Unb meil bie Spat* 
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tung fcB)r leicht gelingt unb bie Spaltflächen fehr eben 
finb, fo be3eid]net man itjn als uollfommen fpalt* 
bar nach ber U)ür f elf läd]e. 

fjat man feinen Kriftall bes Bleiglases, and] fein 
einheitliches Spaltungsftiicf, fonbent ein Aggregat non 
Kriftallförnern, fo ift es oft nicht leicht, bie Spaltbarfeit 
nad] ber XPiirfelfläche 3U erfenncn. Dann fud]e man 
bie Bruchfläche bes bfanbftücfes mit ber £upe ab nach 
Stellen, an betten 3mci ober brei Spaltflächen 3ufamnten= 
ftoffen, um feftftellen 3U fönnen, baff fie fenfrecht aufeinan* 
berftehen. (2tls £upe genügt eine ©nfdjlaglupe mit 5tr>ei 
£infen.) 

Bach ber Betrachtung ber äußeren <£igenfd]aften 
mcnben mit uns ber eigentlichen Untersuchung 
3U. Sie erftrecft fich auf bie 5 cftftellung ber S<hmel3* 
barfeit unb bie Beftimmung ber djemifd^en Beftanbteile. 
— 5ür beibe «gmecfe bebienen mir uns bes £ötrohres! 

Um bie £d?mel3bapfctt 31t erproben, brechen mir 
mit ber «gange einige möglidjft bünne Splitter ab. Den 
bünnften fud]en mir aus unb flemmen ihn in bie pisette 



2tbb. 6. pi^ette. 


(Ubb. 6) ein. Um auch bie geringften Spuren einer 
Sd]mel3ung 3U erfennen, ift es nötig, ben Splitter 3unächft 
gan3 genau mit ber £upe 3U betrachten unb fich bas 
Bilb ber fcharfen, bünnen Kanten ein3uprägen. Dann 
blafen mir mit bem £ötrohr in ber früher angegebenen 
U)eife (S. 3 ) in bie flamme unb halten in bie Stich* 
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flamme ben Splitter unb 3mar fo, ba§ feine Spifee un= 
mittelbar ror ber Spi^e bes inneren Ceiles ber Stich® 
flamme bleibt. <£5 ift notmenbig, baff man babei bie 
linfe fjanb, bie bie pinsette hält, gan3 feft auf ben Difch 
legt, um jebe Bewegung 3U oerljinbern. Desgleichen 
muff man ben rechten <£llenbogen feft auffetjen unb bie 
fjanb gan3 ruhig galten, um eine möglidjft ruhige, gleich® 
förmige flamme 3U er3ielen. Der Splitter mirb eine 
fur3e <§eit ber IDirfung ber flamme ausgefefjt. Dann 
betrachten mir ihn burch bie £upe: er 3eigt ftellenmeife 
fugelige, oerbidte Kanten; er ift alfo gefd]mol3en. — 
3n ben meiften 5ällen mirb es aber mohl faum fo leidet 
gehen. Der 231 eiglan 3 hat nämlich bie <£igenfchaft, baff 
er beim <£rhifeen mit fnifternbent (Seräufch in lauter 
fleine Hrödchen 3erfpringt. IDenn bies ber 5all ift, 
ober auch menn es nicht gelungen ift, brauchbare Splitter 
3U erhalten, änbern mir ben Schmel3t>erfuch in folgenber 
IDeife ab: K)ir reiben bie Splitter in einer Heibfchale 
3U feinem putoer. 3 n unferem 5alle genügt 3ur Hot 
eine por3ellanreibfchale. 5ür härtere Hiinerale ift aber 
eine Hchatfdjale unentbehrlidj. Hts allgemeine Hegel 
für bas pulnerifieren eines HTinerals gilt, baff man fo 
lange reibt, bis fein Knirfchen mehr oernehmbar ift. 
Das feine puloer mirb fobann auf ffol3fohle gebracht. 
Diefe mirb folgenbermaffen hergerichtet: 21 us einem mög* 
lidjft gleidimäffigen unb nicht äftigen Stücfe fdpteibet man 
mit ber Säge Stüde pon etma fO cm heraus. Huf einem 
folchen Stüde ftellt man eine fleine, flache Dertiefung 
baburdj her, baff man einen Pfennig mit ber Kante 
feft auffetjt unb ihn ober bie Kohle bohrenb hin unb her 
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breljt. 23 effer nocfy gelingt es, toenn man bie <£cfe einer 
bfammerfdinetbe (tatt bes Pfennigs benutzt. Qn gut aus* 
geftatteten Caboratorien ftefyen für biefen groecf befonbere 
Kol]lebol|ret 3m* Verfügung.) 3 n bie Vertiefung bringt 
man mit ber ZTiefferfpige bas feine puloer bes 2Tiinerals 



hinein unb brüdt es mit ber VTefferflinge feft. Sollte 
es nid}t feft Ijaften, fo feuchtet man es an, inbem man 
aus ber Sprigflafdje einen Stopfen IVaffer barauf treten 
lägt, beiläufig: IVenn Ejier oon IVaffer bie 2 lebe ift, fo 
ift bamit felbftuerftänblidj ftets beftilliertes IVaffer 
gemeint; man bemaljrt basfelbe 3mecFmägig in einer Sprig* 
flafdie ( 21 bb. 7 ) auf. 

Vie Koljle ruirb in ber linten ffanb gehalten. 
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unb biefe fjanö mirb feft aufgejtüfct. Sun mirb bie 
Stichflamme auf bas puloer gerichtet. (Kbb. 2 .) Schon 
nach fucjei' Einmirfung fchmilät es an unb fann 
nun mit ber pi^ette als Klümpchen h e * rau5 9 enommen 
merben. IDir mollen es inbeffen noch meiter erhifconl 
Salb barauf ift bas putoer uöllig su einer glänjenben 
KTetallfugel jufammengefchmoljen. Kunb um bie Der* 
tiefung fyt aber ift bie Kohle mit einem lebhaft gelb* 
gefärbten Sefchlage bebecft. Zugleich macht fich ein beut* 
liehet Schmefelgeruch bemerfbar. IDir roollen jeboch alle* 
bem 3unächft noch feine Beachtung fchenfen. (Salt es hoch 
norberhanb nur, bie Sdimeljbarfeit feft3uftellen. Bleiglas 
ift fdimelsbar, unb feine Schmel3ung hot feine fehr lange 
Einmirfung ber Stichflamme nötig gemacht; er ift alfo 
leidet fd;mel3bar. 

Knbere Slinerale finb ferner fchmel3bar, noch anbere 
unfehme^bar. Km biefe beiben (Stabe ber Schmel3bar* 
feit fennen 3U lernen, fönnen mir noch je einen Splitter 
oon 5 elbfpat unb Quat3 in ber befchriebenen IDeife 
prüfen. (Dor unb nach ber ^lommemxnrfung mit ber 
£upe betrachten!) Der 5 elbfpat 3eigt nach langer Ein* 
mirfung gerunbete Kanten ohne Kugelbilbungen; er ift 
fchmer fchmel3bar. Der Quat3 3eigt nach langer 
Einmirfung noch biefelbe Schärfe ber Kanten tr>ie uorher; 
er ift unfehmeßbar. — Diefe (Einteilung in leidet 
fchmel3bare, fchmer f<hmel3bare unb unfd]mel3bare Keine* 
rate mag uns genügen! Natürlich gibt es fehr oiele 
^mifchenftufen 3tr>ifchen ben leichteft fchmel3baren unb 
ben unfehme^baren. 

Sun 3um Bleiglas 3urücf! Beim Prüfen feiner 
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ScHneljbarfeit Ratten fich außer ber gefdynotjenen Kugel 
noch 3wei wichtige <£rfcheinungen ergeben: ber Schwefel* 
geruch unb ber gelbe Sefdjlag. 

Der Schwefelgeruch ober richtiger ber (S e r u ch n a d; 
fchwefliger Säure (S0 2 ) geigt an, baß fyter Schwefei 
nerbrannt ift. 23 leiglan 3 ift ja Schwefelblei. Die beiben 
Seftanbteile, Schwefel unb Siet, Ijaben fich unter bet 
<£inroirfung ber bjiße getrennt, unb ber Sdiwefel ift in 
ber atrnojpbärifdien £uft fogleich uerbrannt (orybiert), 
alfo in fdiwefüge Säure uerwanbelt worben, beren 2ln* 
wefenheit ficfj unfrer Safe bemerfbar macht. hätten 
wir noch nicht gewußt, baß ber Sleiglan3 Schwefel ent* 
£jätt, fo wüßten wir es nun; ber (ßerucb hätte es uns 
nerraten. Der (Seruch nach fd]wefliger Säure ift alfo 
ein fid]eres Kennseichen bafür, baß in ber unterfuchten 
Subftan3 Schwefel enthalten ift. 

3 ebocb bie Safe ift fein fefjr 3Ut>erläffiges Sinnes* 
organ. IDir wollen baljer uerfuchen, ben Schwefelgehalt 
noch auf anbere fDeife 3U ermitteln. Das gefdjieljt burch 
bie £jcj>ctt$>t:obe. 3 U biefem gwede machen wir eine 
neue Dertiefung in bie Kohle unb bringen bahinein ein 
(Semifch non f Ceil Sleiglan3puluer mit 3—5 Seilen Soba. 
Seibe Stoffe finb uorher in einer Heibfchate ober auf 
einem Slatte Papier gemifdjt worben. Das (Semifdj wirb 
t>or bem Cötroljre erhißt. <£s ergeben fich wie norher bas 
glän3enbe Süetatlforn unb ber gelbe Sefdjlag; beibe aber 
hüben fich »iel leichter als ohne Soba. Der Sdjwefelgerudj 
fehlt biesmal. Zugleich ift neben bem Korne eine gefd]mol* 
3ene ZlTaffe oothanben, bie währenb ber <£rhißung teil* 
weife in bie Kohle eingebrungen ift, bie, wie man fagt, bie 




Kohle infiltriert fyat. Don tiefer UTaffe ober uon ber in= 
filtrierten Kohle nehmen mir mit bem tEafchenmeffer ein 
Heines Bröcfchen ab unb bringen es auf eine ange* 
feuchtete 5ilbermün3e. Die UIün3e mirb uorher mit einem 
feuchten Cuche btanf gerieben. Dann mirb auf fie 
aus ber Sprißflafche ein Heines Cröpfdjen IDaffer ge* 
bracht. 3n biefes überträgt man bas abgenommene Bröcf* 
d)en noch möglichft marm. Bach menigen Sefunben ent* 
ftetjt auf ber HTm^e ein brauner 5lecE, ber halb barauf 
fd]U>ar3 mirb unb ber fich nicht abreiben lägt, trenn 
mir bie PIün3e abtrodnen. €s ift an biefer Stelle 
Schmefelfilber entftanben; bas Bröcfchen Ijattc alfo 
Schmefel enthalten. <£s h<*t fich bei bem Perfahren 
folgenber Porgang abgefpielt: 3 « ber fjiße ber Cöt* 
rohrflamme nerbinbet fich unter UTitmirfung ber Kohle 
ber Sdprefel bes Bleiglases mit bem Hatrium ber 
Soba 3U Schmefelnatrium. Diefe Perbinbung be3eichnet 
man auch als Schmefelleber (Hepar sulfuris). Das ift 
jene gefchmol3ene Piaffe neben bem Bleiforn. Das 
Schmefelnatrium ift eine leicht 3erfeßliche Perbinbung unb 
gibt baher ben Schmefel leicht an bas Silber ber Kirnte 
ab. So bilbet fich benn auf beren blanfer ©berfläche 
eine bünne Schicht r>on braunfchmar3em Schmefelfilber. 
— Um ben 5 lecF oon ber Ulüse einigermaßen 3U ent* 
fernen, reibt man ihn fräftig mit feuchtem £fol3fohlen* 
pulner. 

Die fjeparprobe ift nicht nur febr charafteriftifch, 
fonbern auch fefj* empfinbltd}; benn felbft bie Heinften 
UTengen r>on Schmefel taffen fich bamit nachmeifen. 

Der Schmefelgehalt bes Bleiglases ift 
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alfo nachgemiefett unb 3mar burch ben 5 d\me* 
feiger uch unb burch bie ffeparprobe. 

Der Bleigehalt gibt fich 3U erfennen irt bem 
KTetallforn unb bem gelben Sefchlage. Das 
KTetallforn ober ber Bcgulus ift nämlich ein Sleiforn, 
unb ber gelbe Sefd?lag ift Bleioyyb. Sei ber Crennung 
non Schmefel unb Blei ift in ber bjiße ber Stichflamme 
ein Ceil bes Bleies oerbampft morben. (Senau mie bet 
Schmefel hat es fich mit bem Sauerftoff bet atmofphäri* 
fchen Cuft oerbunben unb 3tr>ar 3U Bleiojryb- JDährenb 
aber bie fdimeftige Säure als gasförmiger Körper in 
bie Cuft übergegangen ift, hat fich bas Bleioyyb, ba es 
ein fefter Körper ift, auf ber Kohle abgefeßt. 

<£s fönnte nun jemanb fragen: 3ft ber Begulus 
mirflich ein Bleiforn, unb ift ber gelbe Befd]lag mitl* 
lieh Bleioyyb? Km bas 3U entfeheiben, muffen mir 
beibe noch etmas näher betrachten. — Blei gehört 3U 
ben behnbaren KTetallen, alfo muff ber Begulus behn* 
bar fein, tDir nehmen ihn aus ber Kohle heraus unb 
uerfetjen ihm einen Schlag mit bem fjammer: <£r mirb 
plattgebrücft. Klfo ift er behnbar, benn menn er fpröb 
märe, fo märe er 3erfprungen. Don behnbaren KTetallen 
fommen in Schmefelet3en t>ot: Kupfer, Silber, Blei 
unb «ginn. Kupfer fann urtfer Korn ber 5 arbe megen 
nicht fein. Silber unb Blei fönnen auch an ber 5 atbe 
unterfchieben merben, ba Silber mehr meijj, Blei mehr 
grau ausfiet|t. ^u einer einfacheren Hnterfcheibung führt 
folgenbe «Srmägung: Silber ift ein <£belmetall; es oyybiert 
alfo fehr fchmer. Sein ©yyb fieht braun aus. IDäre 
bas Korn ein Silberforn, fo müßte entmeber ein brauner 
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ober gar fein 23efd]lag nortjanben fein, <§inn hat ein 
roeiges ©fyb, bas allerbings in ber bfige gelb erfcheint. 
Solange ber 23efd]lag noch tjei§ ift, märe atfo eine ©er® 
mechflung möglich; nach ber Slbfiitjtung nicht mehr. Um 
inbeffen gan 3 ficher 3 U gehen, fann man noch folgen® 
ben ©erfuch machen: UTan fegt ben Sefdjlag ber 
5 lammenmirfung aus. ©abei oerfchminbet er an ber 
betroffenen Stelle unb erfcheint in ber Sähe mieber. 
(Er lägt ficfj alfo uertreiben. Sleiofyb roirb näm® 
lief] leidet 3 U Slei rebu 3 iert; biefes mirb in ber ffige 
uerbampft, opybiert aber fogleid] mieber unb fegt fich 
baher non neuem auf ber Kohle ab. ((Einem forgfältigen 
Seobachter mirb babei nicht entgegen, bag mätjrenb biefes 
pro 3 effes bie Spige ber Stichflamme eine tiefblaue 5är® 
bung annimmt.) ©er <§innbefchlag lägt fich nid]t oer® 
treiben. 

©er Steigehalt bes SIeigtan 3 es ift alfo 
ermiefen burch ben Sleiregulus unb ben gel® 
ben Sefchlag, ber uertrieben merben fann. 

Unfre Unterfuchung ift jegt eigentlich 3 « <£nbe; benn 
bie beiben Seftanbteile bes Sleigla^es finb einmanb® 
frei nachgetoiefen. Um inbeffen gan 3 ficher 3 U gehen, 
molten mir eine Kontrollunterfuchung uornehmen, unb 
3 mar eine Unterfuchung „auf naffem 2© ege". 

Uls ©orübung mag eine Unterfuchung bes 
Hegulus bienen. 2 ©ir ftellen 3 U biefem gmecfe aus 
Sleigtan 3 einen Uegulus her. ©iefer mirb fobann in 
ein Probierglas getan unb mit einigen Kubif 3 entimetern 
Salpeterfäure übergoffen. ©as Probierglas mirb mit 



Ejilfe bes Rätters ( 2 lbb. 8 ) über eine Spiritus* ober 
(Sasflamme gehalten unb erEji^t. ©uuor mug bas 
Probierglas forgfältig abgetroefnet werben, weil es fonft 
fpringt. Seim <£r£ji^en Ejält man bas (Sias unmittelbar 
in bie flamme, jebod; fo, bag nur ber gefüllte Ceit 
uon ber flamme umfpielt roirb; anbernfalls erljigt fid; 
nämlid) bas leere (Sias ftärfer unb beljnt fid; mefyr aus, 
was 3ur 5 oIge Ijat, bag bas (Sias leicht plagt. Die 
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Ungleid;mägig?eiten in ber (Erwärmung oerljütet man 
übrigens am beften baburd?, bag man bas (Sias in 
ber Stamme I)in unb Ijer bewegt. Zlad; ?ur3er <§eit 
fod^t bie Salpeterfäure, unb bas Sleiforn löft fid| barin 
auf. 2 TIan erfyigt nun weiter, bis bie Slüffigfeit ein* 
gefodjt ift. Dann lägt man bas (Sias etwas abfülflen 
unb gießt IDaffer hinein. Darin löft fid? bas falpeter* 
faure Slei, bas fid) gebilbet Ejatte, leidjt auf; man fann 
aud; nadjljelfen, inbem man bas (Sias wieber etwas 
anwärmt. 

Die £öfung wirb auf 3wei probiergläfer uerteilt. 
<§u bem einen lEeile fügt man etwas Sal3fäure. <£s 
entfteljt fogleid; ein weiger £tieberfd]Iag t>on cCEjtorblei. 
eingenommen, wir wügten aus ber Cötrofyrunterfudjung 


her noch nicht fieser, baff unfer 2 TüctaII Blei ift, fo mürben 
mir bie fotgenbe Srmägung anftellen. Hur brei UTetalle 
geben mit Sal3fäure meiffe Hieberfchläge: Silber, (QuecE* 
(über unb Blei. — (Quecffilber fann in unferm 5 alle 
nicht oorliegen, meil biefes Hietall fein feftes Korn geben 
fann. Das gelöfte UTetall fönnte alfo Silber ober Blei 
fein. Sun hat bas <EtjtorfiIber 3mei Sigenfchaften, an 
berten es leicht erfannt merben fann: es ift in Ummoniaf 
löslich, unb es mirb am £icf)te fchmars. H)ir ftellen unfer 
Probierglas mit bem meifjen Hieberfchlage an bas 
5 enfter: er bleibt meifj. H)ir gieren Hmmoniaf barauf: 
er löft fiefj nicht. Sr ift atfo nicht CCt]Iorfitber, fonbern 
(Chktblei. 

3 n bas 3treite Probierglas giefjen mir eine £öfung 
non Kaliumbichromat. Ss entftebt ein gelber Hie* 
berfchlag oon Bleichromat. — U)äre bas Korn ein 
Silberforn gemefen, fo hätte ein blutroter Hiebcrfchlag 
non Silberebromat entfteben miiffen. 

Die Unterfucbung bes Begulus „auf naffem H?ege'‘ 
bat alfo ben unumftöfflichen Semeis geliefert, baff er 
tatfäcblicb aus Blei beftebt. 

Hach ber Unterfucbung reinigen mir bie probier* 
gläfer mit ber Probierglasbiirfte. Dann fpülen mir fie 
3 unäcbft mit gemöbnlidjem Ceitungsmaffer aus. Dann 
muff noch einmal forgfältig mit beftilliertem H)affer nach* 
gefpült merben. 

Die Unterfucbung bes Hegulus follte lebiglicb als 
Dorübung bienen. < 5 >ur eigentlichen Unterfucbung 
uermenben mir ben Bleiglas felbft. Sine HTefferfpibe 
Doll oon bem gepuloerten HTineral mirb mit Salpeter* 
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fäure übergoffen unb crtji^t unb 3n>ar genau in ber 
IDeife, mie es oorljin gefcßilbert mürbe. <£s löft ficß nicßt 
nöllig auf. Um (Srunbe bes Probierglafes bilbet ficß ein 
meines pulr>er unb auf ber ^liiffigfeit fd^mimmt eine 
graue, mißfarbene Ulaffe. 

Die Salpeterfäure 3erfeßt nämlicb nur einen Ceil 
bes Bleiglases. Dabei löft fid} bas frei gemorbene Blei 
in ber Säure auf (falpeterfaures Blei, Bleinitrat) unb 
ber Scßmefel fdjeibet fid} ab als eine unreine UTaffe, 
bie auf ber ^lüffigfeit fcßmintntt. Der anbere Ceit bes 
Bleiglases mirb non ber Salpeterfäure oyybiert 3U Blei* 
futfat; es ift bas meiße puluer am (Srunbe bes (Slafes. 

IDir Bjeben 3unädjft mit einem £jol3ftäbcßen ben 
Scßmefel ab. Dem Uusfefjen nad] ift er nicßt als 
folcßer 3U erfennen. U)ir bringen ißn besßalb auf I30I3* 
fot;Ie unb feßett iEjn ber CötroEjrflamme aus. Daburcß 
trodnet er f dpt eil unb uerbrennt nun mit ber betannten 
blauen 5 lamme unb bem (Serud; nacf? fdjmefliger Säure. 

Um bie Bleinitratlöfung rein 3U ermatten, müffen 
mir fie filtrieren. Das gefdpefyt fo: <£in Sitter, b. B). 
ein freisrunbes Stiicf 5 iltrierpapier, mirb 3unädjft einmal 
in ber UTitte gefaltet, fo baß beibe fjätften (Ejalbfreife) 
genau aufeinanber paffen. Dann toirb bas gefaltete 
Blatt nocß einmal gefaltet, fo baß es jeßt bie (ßeftalt 
eines Kreisquabranten ßat. (Ubb. 9-) man feinen 
fertigen Sitter, fo nimmt man ein quabratifcßes Stücf 
5 ittrierpapier, faltet es 3meimal (nad) ben UTittellinien 
ober nacf} ben Diagonalen) unb fcßneibet bie freien < 2 nben 
in einer Bogenlinie ab. Der gefaltete 5tHet mirb in einen 
mit beftilliertem JDaffer ausgefpiilten (ßlastridjter fo ein* 
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gefe&t, bafj bas papier her einen bjälfte ber (Stasmanb 
breifad}, ber anbern einfach aufliegt. Durd} 2lnfeud}ten 
mit beftitliertem JDaffer mirb ein feftes 2 tuftiegen bes 
papiers erjiett. Der fertige 5 iltriertrid}ter mirb nun 
auf ein fauberes Probierglas gefegt, unb bie Cöfung 
tr>irb r>orfid}tig eingegoffen. Das 23leifulfat bleibt auf 
bem papiere 3 urüd? unb in bem (Stafe fammett fid} bie 
flare 23leinitrat[öfung. 



Diefe Cöfung unterfudjen mit auf itjren 23teiget;a[t 
in ber IDeife, mie bies oben angegeben morben ift. (5. f 8 .) 

2 tuf eine Unterfudjung bes 23teifulfates auf bem 
Ritter tonnen mir r>er 3 id}ten. 

Die Unterfudjung auf naffem 2Dege tjat genau 3 U 
bem gleichen Hefultate geführt roie bie £ötrot}runter= 
fud}ung. 2tud} bei iEjr finb bie beiben 23eftanbteile bes 
Bleiglases, 5d}tr>efel unb Blei, fidjer erfannt morben. 
2llfo Ejaben mir burd} bie Unterfudjung auf naffem tDege 
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bie Heftätigung erhalten, baß bas (Ergebnis ber Cöt« 
rohrunterfuchung richtig ift. 

3m Knfdjluß an ben Hleiglan3 unterfucfjen mir noch 
ben HupfeDgIatt3. Kupferglan3 ift Schmefelfupfer. Der 
Hachmeis bes Schmefels ift uns fcfyon befamtt; neu ift 
ber nachmeis bes Kupfers. 

IDir nehmen 3uerft bie Schmel3probe nor. (S. fO) 
Kupfergtans fchmibjt in ber pinjette nicht ferner; in ber 
Hegel fprißt er babei ein menig. 

Heim Schme^en mad]t fi<h aud} ber Schmefel« 
geruch bemerfbar . IDir führen fobann noch bie fjepar« 
probe aus. ( 5 . f^.) 

HTit 5 oba auf Kohle gefdjmoljen gibt bas Hiineral 
ein Kupferforn. Da Kupfer bas einige rote HTetall 
ift, fo fann es an feiner 5atbe ficher erfannt merben. 
freilich mirb unfer Hegulus nicht fdjön fupferrot aus« 
fehen. Um feine 5arbc beutlidjer 3U erhalten, bringen 
mir ihn in eine Heibfdjale, gießen IDaffer barüber 
(bamit bie anhaftenben Kohleteilchen abfcfmiinmen) unb 
jerbrüden ihn mit bem piftill. Die Splitterchen 3eigen 
bie rote Kupferfarbe feht fdjön. 

Hehanbelt man ben Kupferglan3 mit Salpeter« 
fäure, mie es beim Hleiglanj angegeben ift (S. f 9 )r 
fo entfteht eine hellklaue Cöfung, auf bet ber abge« 
fchiebene Schmefel fchmimmt. Diefen filtriert man ab 
unb r>erbrennt ihn auf Kohle (S. 20 ). <§)U ber flaren 
Cöfung fügt man Hmmoniaf. Sogleich färbt fie fich 
tieffobaltblau; ein Hieberfdjlag entfteht nicht. Die Kupfer« 
fal3e bilben nämlich ntit Kmmoniaf lösliche Doppelfal3e 
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Don blauer 5 arbe. Diefe Blaufärbung ift eine ungemein 
empfindliche Probe auf Kupfer. — <£ine ähnliche Blau* 
färbung durch Kmmoniaf erleiden nur noch bie Bidet* 
fal3e; doch ift bei ihnen die 5ärbmtg nicht fo intenfiu. 
Überdies gibt es ein einfaches BTittel, die blaue Cöfung 
als Kupferfal3löfung 3U erfennen: Blatt fäuert fie mit 
Schmefelfäure an und taucht ein Stücfcfjen blanfes 
<£ i f e n (Blech, Klamerfaite) hinein. Das <£ifen über3ieht 
[ich nach früher geit mit metallifchem Kupfer. 


•t 



Dritter 2Ibfcfjnitt. 

(Dpybatiotts? uni» HebuEtionsflammc. — Notars 
$>erlc. — Jlacfyweis 4>es JDaffers. 

Das näcfjfte ttnterfudjungsobjeft ift bas SmMit« 
eifettct‘3, bas fjybrofY^ öes <£ifens. Sei ber Seficfjtigung 
fönnen mand^mal gmeifel barüber aufftojjen, ob bas 
Srauneifenet3 311 bert metallifcbglän3cnben ober nid}t= 
metallifd]glän3enben KTineralen 3U rechnen ift. <£s gibt 
nämlid? Abarten, bie einen metalläbnltd]en <SIan3 be* 
fifeen. 3 n ber Segel aber ift lein KTetallglans t>orf)anben. 
Kriftallformen finb nid)t ausgebilbet. Die Staffen finb 
meift feinfaferig unb B|aben eine traubige ober fugelige 
©berflädje. Spaltbarfeit ift natürlich and] nid)t 3a er* 
fennen. 

lOir erproben 3unäd|ft bie Schmel3barfeit an 
einem Splitter in ber pi^ette. Das STineral fcfymilst 
ferner. tDieberljolen mir bie Sdjmelsprobe mit puluer 
auf Kohle, fo frittet es höchftens 3ufammen, b. h- 
bie ein3elnen Körneben fd^me^en oberflächlid] an unb 
baden baburch 3ufammen. 

Sei biefer (Selegenheit fann bas KTineral ein uer* 
febiebenes Verhalten 3eigen: entmeber es mirb fdjmar3, 
ober es mirb rot, je nach bem Ceile ber 5latnnie, mit bem 
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es in Berührung fommt. Die einzelnen Seile ber 5 l<Jmme 
formen alfo auf bas Brauneifen uerfchieben eimxurfen, 
unb bas ift noch Bei uerfchiebenen anberen KTineralien 
ber Oaljer ift es nun michtig, bie Seile ber 

5 lamme fennen 3U lernen. 

Kn einer flamme fann man befonbers tüer Seile 
mtterfcheiben (Kbb. 10): bie blaue gone am (Srunbe bet 
flamme (a), ben bunfeln Kegel über bem 
Oochte (b), ben leuchtenben KTantel (c), 
ber biefen Kegel umgibt, unb bie toeniger 
leuchtenbe fjülle ( d ), bie toieber ben leuch* 
tenben Seit einfdjliegt. Oer bunfle 
Kegel enthält bie noch unoerbrannten 
Brennftoffe (Spiritus, ©l, paraffin ufto.) 
in (Sasform. KHe biefe ( 5 afe finb Kollern 
toafferftoffe. Kn ber Oberfläche bes 
Kegels roerben fie burch bie IVärme 3er* 
fefet, unb es toirb babei Kohlenftoff 
ausgefd]ieben. Oiefer Kohlenftoff toitb 
glühenb unb leuchtet. So entfteht ber 
leuchtenbe KTantel um ben bunfeln Ke* Kamine* 
gel her. Oiefer Seit ber 5t<*nrme I^eigt 
HebttfiiottSflamme, roeit hier bie Kohlemoafferftoffe 
auf Kohlenftoff rebu3iert toerben. Kn ber Oberfläche 
biefes 5 lammenteiles Derbrennt ber ausgefdjiebene Kohlen* 
ftoff 3U Kohlenfäure, inbem er fich mit bem Sauerftoff 
ber £uft uerbinbet. Oiefer äußerfte Seit ber 5la™rne 
ift ber Ejeigefte. 2Han nennt ihn ©py&aHottsflamtttc. 
Oer blaue Saum unten an ber flamme entfteht burch 
unooltftänbige Verbrennung. Oer Kohlenftoff ojybiert 
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3unäd?ft nur 3U Kofjtenojybgas, unb biefes »er&rennt 
mit Stauer flamme 5U Kotjtenfäure. 

Sie Seite ber S^ntme, bie für bie £ötrot;runter* 
fucfyung in Betracht fommen, toeil fie auf bie HTinerate 
rerfducben eintoirfen, finb bie Hebuftionsftamme unb bie 
©yybationsflamme. — 3 n ber Hebuftionsftamme ift 
freier Kotjtenftoff t>orf;anben. liefet Bjat bie Neigung, 
fid} mit Sauerftoff 3U oerSinben. Bringt man Braun* 
eifen in biefen 51<*mmenteil völlig fjinein, fo ba§ fein 
atmofpfjärifdjer Sauerftoff 3utreten fann, fo toirb 3unäd)ft 
burd? bie tDärme bas IPaffer ausgetrie&en toerben. <£s 
toirb fidj ©fenojyb Silben. 216 er nur oorüSergefjenb; 
ber Kofjtenftoff in ber stamme entreißt itjm nämlidj 
fofort einen Seil feines Sauerftoffs unb manbett es ba* 
burdj in eine niebrigere ©yybationsftufe, in ©fenoyyb* 
orybul um. Siefer Stoff fiefjt fcf}toar3 aus unb ift 
magnetifd}. Das Sifenojryb ift rebu3iert toorben. Die 
Hebuftionsftamme roirft atfo rebu3ierenb. — Kommt bas 
Brauneifen hingegen in bie (Dyybationsftamme, fo finbet 
feine Hebuftion ftatt. <£s toirb nur bas tüaffer aus* 
getrieben, unb es SteiSt rotes, unmagnetifd;es Sifenojryb 
3urücf. 3 a, trenn ettoa ein3etne Seite 3ufättig rebu3iert 
mären, fo mürben fie mieber oyybieren. Sie ©yybations* 
flamme faugt ben Sauerftoff ber atmofpf|ärifc£}en £uft 
auf, unb bie grofe fjifte Segünftigt bie Berbinbung. 

<§ur Unterfd^eibung ber 0yybations* unb Hebuf* 
tionsflamme ift bie IBeingeiftf lamme fdjtedjt geeignet. 
Spiritus enthält menig Kotjtenftoff unb bestjatS ift bie 
Hebuftionsftamme nur unSebeutenb. (Darauf berulft bie 
geringe Ceudjtfraft bes Ktfotjots.) Htan tut bafyer gut, 
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bem IDeingeift Stoffe jujufe^en, bie fohtenftoff reicher 
ftnb. HTan mifdjt 311 biefem ,§tx>ed?e uier Ceite K>ein* 
geift mit einem Ceite Benzin. Huch fotgenbe (Semifctje 
finb empfehlenswert: \2 Ceite Hlfohol unb ein Ceit 
Cerpentinöt, ober: 6 Ceite Htfohol, ein Ceit Cerpentinöl 
unb einige Cropfen Stber. 



Unb nun ift fotgenbes 3U beachten: (. IPitt man He»' 
buftionsfeuer anwenben, fo hält man bas £öt = 
r 0Ijr fo, ba§ feine Spifje nur gan3 wenig in 
bie flamme eintaucht; man 3ieht es atfo mögtichft 
weit aus ber 5tamme h erau5 - Htäft man bei biefer 
Gattung in bie stamme, fo erfcheint bie Stichflamme, 
bie in biefem 5<*tte 3iemtich gro§ ift, ats leuchtenber 
Kegel mit wenig teuchtenber, bläulicher Spi^e. Cie 
probe wirb fo gehalten, ba§ fie t>on bem leuch* 
tenben Ceite uöttig eingefchtoffen ift. (Hbb. U.) 
2. U)iII man jeboch 0yybationsfeuer anwenben, fo 
taucht man bie Cötrohrfpitje in bie flamme 
ein (etwa 1/3 bes Curchmeffers ber flamme), fo ba§ 
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mart bamit ben ©ocht beinahe Berührt. Bläft man jefct, 
fo crEjält man eine bläuliche Stichflamme mit menig leuch*» 
tenber Spiße. 3 n biefe Spiße hinein mirb bie 
probe gehalten. (Ubb. \ 2 .) 



Bun ju unferm Zltineral 3urücf! < 2 s foll 3 unäcf)ft eine 
probe mit ber Bebuftionsflamme, bann eine 3meite 
mit ber ©yvbationsflamme behanbelt merben. < 3 u biefem 
«gmeefe mirb etmas Brauneifenpuloer auf Kohle ge*» 
bracht, genau toie 3um Schmel3t>erfuche. Unter genauer 
3 nnehaltung ber Kegel: „Cötrotjr faft aus ber flamme 
3iehen; probe ins 3 nnere ber Stichflamme bringen!" 
rebu3ieren mir es unb erhalten nach längerem ©arauf*» 
blafen bas ©jY&OfY^ul bes (Eisens, eine fchmar3e, mag*» 
netifche UTaffe. ©en UTagnetismus prüfen mir in 
ber U)eife, baß mir bas puloer auf einem papier aus»* 
breiten unb einen fräftigen HTagnet barüber halten. Das 
pulner mirb angesogen unb ift bemnach magnetifch- — 
Bun machen mir ben ©fY^ationsoerfuch. Hegel: „CöB 
rohr in bie flamme eintauchen; Probe in bie Spiße 
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bet 5 tantme bringen!" Das pulner färbt fiel) nach 
längerem Daraufblafen in ber ZTtitte bunfetrot. 

Die eben erlangte 5^rtigfeit in ber Unterfd)eibung 
ber Hebuftions* unb CDpYbationsflamme wollen wir nun 
fogleid) weiter erproben unb üben, inbem wir bie für 
ben Ulineralogen wk£)tigfte ©fenreaftion fennen lernen, 
bie Färbung ber 33orapperle. < 3 u biefem Derfudje 



2tbb. )5. platinbraf)t. 


brauchen wir einen bünnen platinbral)t r>on etwa 6 cm 
Cänge unb gepuloerten 23 orap. Den Dral)t fann man 
3ur Hot mit ben ^in^em galten, ba platin ein 3iemlid) 
fd)led)ter IDärmeleiter ift. Beffer ift es natürtid), it)n 
an einer £fanbl)abe 3U befeftigen. Ulan fdjraubt il)n 3U 
biefem <§wecfe in einen Habelljalter, wie er 3um fjalten 
ber präpariernabeln uerwanbt wirb ober wie ib)rt bie 
Damen 5U ben fjäfelnabeln benu&en, ober aber man 
fd]mel3t iljn in eine enge <Slasrö£)re ein. Hun biegt man 
bas freie <£nbe bes Drahtes 3U einer <£)fe, um, in ber 
XDeife, wie es bie Ubbilbung f 3 3eigt. Die Umbiegung 
nimmt man mit ber pi^ette t>or. (Es genügt übrigens 
aud), wenn ber Draljt einfad) Ijafenförmig umgebogen 
wirb. ( 21 bb. \ 3 .) Das l)at ben Dor3ug, bafj bie Heinigung 
bes Drahtes beffer gelingt. biefer <£)fe wirb allerbings 
bie perle fugelig unb bicf, unb intenfiue, bunfte Färbungen 
werben baburd) leid)t unbeutlid). — Had)bem bie <£>fe 
gebogen ift, wirb ein Pot3ellanfd)äld)en (Cufd;näpfd)en) 

fjaa^e, Cötro^rpraFtifum. 


3 
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mit Borar bereitgeftetlt. Dann t]ätt man bie ®fe fo lange 
in bie 5 ^mme, bis fie gtüfyt, unb taudjt fie bann fdjnell 
in ben Borap ein. <£s bleibt eine fteine portion baran 
Rängen. 3 n ber Heget tuirb gteidj eine genügenbe HTenge 
am Drat|t tjaften; fottte bas nid}t ber Satt fein, fo 
gliibjt man nodjmats unb taucht nochmals in Borap ein. 

Dann erjeugt man mit bem £ötrot)r eine Dpyba* 
bitionsflamme unb tjätt bie (Sfe tjinein. Der Borap btätjt 
fict? 3unäd]ft auf unb fin!t bann 3ufammen. Sdiließlid) 
bitbet er ein flates (Sias, bas bie <Öfe gerabe ausfüllt. 
2 Ttan überjeugt fid? 3unäd}ft, baß biefe Borapperle 
tuirflid} uöttig ftar ift. Sollte fie nacfy längerem(Stütjen 
trübe bleiben ober gar eine beftimmte 5 ärbung 3eigen, 
fo entfernt man fie triebet aus ber ®fe. Das macfyt man 
am einfachen fo, baff man fie nod? einmal glütjenb 
mad]t unb bann abfcfyteubert. Hlan faßt babei ben £fat= 
ter redit feft unb fditägt mit ber 5 nuft fräftig auf ben 
Cifd;. Batürticb muß bas felfr rafd^ gefcfyetjen, fotange 
bie perle nodj glüfyenb ift. — Dann bitbet man eine 
neue perle. 

3 ft bie perle uötlig ftar, fo bringt man bie 
Hcineratprobetfinein. &u biefem ^tuede ftetlt man 
fid7 ettuas putuer uom Brauneifener3 in einer por3ettan= 
fdjate (tEufdinapf) ober auf einem Blatte papier bereit. 
Dann mad}t man bie perle gtütjenb unb berührt bamit 
rafd} bas putuer. <£in tuenig bauon bleibt baran tjaften, 
unb biefe geringe HTenge genügt 3ur Unterfudtung. 2 Ttan 
fann aber audj bie perle erfatten taffen, mit beftitliertem 
IDaffer anfeucfjten unb fo mit bem putuer in Berührung 
bringen. 


3 * 


Bun er 3 eugt man eine ftarfc Bebuftionsflamme 
unb f)ält bie perle Ifinein. (Cötrotjr 3 urücf 3 ieB)en; perle in 
bie 51«ntme l)ineinl)alten!) Bad) fursem (Blühen färbt 
fict; bie Perle flafd)engtün. Z)ie Färbung riifjrt 
bal)er, baß bas Brauneifen 3 U <£ifenojYbofYbul rebu 3 iert 
ift. ZtTan beobachte bie 5 ärbung tuäljrenb bes 21 bfül)lens. 
Sie änbert fid) nid)t mefentlicf), fonbern rxürb f)öd)ftens 
ettras blaffer. 

Bnbers ift es, toenn bie Perle bem ®£Ybations« 
feuer ausgefeßt toirb. Bian [teilt eine neue perle l)er 
unb bringt triebet eine fel)r fleine ÜTenge bes Minerals 
baran. Dann Ejält man fie in bie ©yY^ationsflamme. 
(Cötroljr eintaud)en; perle an bie Spiße ber flamme 
galten!) Die perle färbt fid) gelb. Docf) ift biefe 
5 ärbung nur fo lange 3 U fefjen, als bie perle Ijeiß 
ift. Beim 21bfüf)len uerfdiroinbet fie röllig, unb bie perle 
erfd)eint bann farblos. £Dieberl;olt man ben Derfud) 
mit ber Bbänberung, baß man eine größere DTenge bes 
DTineralpuluers an bie perle bringt, fo erfdjeint bie 
perle rot, folange fie l)eiß ift. Beim 21bfül)Ien gef)t 
biefe $a rbe in (Selb über. 

Die (Sifenprobe mit ber Borapperle möge einigemale 
gemacht trerben, bamit bie Unterfdjeibmtg ber Behuf« 
tions« unb ©fYbationsflamme geübt mirb. Die 51afd>en= 
gtünfärbung ber Borapperle in ber Bebuftionsflamme 
ift eine ber ancf)tigften «Sifenreaftionen. 

Bad) Beenbigung ber Übung roirb bet p lat in« 
bral)t forgfältig gereinigt. Bad)bem man bie leßte 
perle entfernt l;at (S. 30), ftecft man ben Dral)t in 
ein Probierglas, über gießt il)n mit Sat 3 fäure unb er« 
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hißt bis 3um Sieben. Bann läßt man bie Säure einige 
^eit Jochen. Schließlich gießt man fie ab unb fpült ben 
Brat)t mehrmals mit beftitliertem IDaffer ab. 

( 5ut' Nachprüfung bes Unterfud}ungsergebniffes 
roitb mieber ber naffe bDeg eingefchlagen. <£ine Heine 
NEefferfpiße t>oll t>on bem gepulucrten HTineral tuirb in 
einem probierglafe mit Sat3fäure übergoffen unb er« 
hißt. (Dgl. S. (8.) <£s töft fich leidet auf. Bie Cöfung 
fieht bunfelgelb aus. Ulan bampft fie bis faft 3ur Crocfnis 
ein unb fügt beftüliertes ID affet l}< n 3 u - Bie nunmehr 
erhaltene Cöfung verteilt man auf 3u?ei probiergtäfer. 
Bet einen Probe fügt man Hmmoniaf 3U. <£s ent« 
fteht 3ugleich ein rotbrauner, flocfiger Nieberfchlag oon 
(£ifenopybhvbrat. Ber 3tueiten probe roirb eine Cöfung 
uon gelbem Blutlaugenfal3 3ugefeßt. <£s entfteht 
ein bunfelblauer Nieberfchlag uon ©fencyanibcyanür 
(Berliner Blau). — Beibe Beaftionen finb für <£ifen 
fehr charafteriftifch. Sie erfolgen übrigens leichter, roenn 
man bas (Sias etrnas anmärmt. 



2Tb£>. galten bes (Slasroljrs. 


Ba bas Brauneifener3 ein mafferhaltiges ©fenojyb 
ift, fo muß, nachbem ber <£ifengehalt ermittelt ift, auch 
ber JDaffetnjefyalt feftgeftellt merben. §u biefem 
dümecFe nehmen mir ein (Slasröhrchon uon etrna \2 .gen« 
timeter Cänge unb fdjieben mit ber BTefferfpiße (ober 
mit ber pi^ette) entmeber etrnas pulner ober noch beffer 
ein Heines BröcFdien bes BTinerals hinein. Bann 
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ten mir bie Höhre mit bjilfe ber eingefchobenen pin* 
3ette ( 21 bb. in bie Stichflamme. Diefe mirb genau 
an bie Stelle bes (Slasröhrchens gelenft, an ber bie 
Probe liegt. Dabei ift 3U beachten, bafj bie flamme 
feinesfalls in bie untere (Öffnung ber Höhre fdjlagen 
barf, meil beim Derbrennen bes IDeingeiftes IDaffer* 
bampf entfteht. beginnt bas (Sias an ber getroffenen 
Stelle 3U glühen, fo nimmt man bie Höhte meg unb 
lägt fie einen Uugenblicf abfühlen. Dann beobachtet man 
mit ber £upe forgfältig bie Stelle oberhalb ber probe. 
Die ©lasmanb äeigt h^r einen beutlidjen 23 e f ch 1 a g 
t>on XDaffertröpfchen. — natürlich mu§ bas be* 
nufcte (Blasrohr uölüg trocfen fein, ehe man ben 
Derfuch unternimmt, meil man fonft nicht fidjer ift, ob 
bas IDaffer mitflich aus bem Hlinerat herrührt. Um 
es oollftänbig aus3utrocfnen, 3iebjt man es r>or bem Der* 
fuch ein paarmal burch bie Campenflamme, mobei man 
fidj ber Pipette als bjalter bebient. 2luch hierbei mufj 
man barauf achten, ba§ bie flamme nicht in bas Hohr 
hineinfchlägt. 

3 m Unfchlufj an bas 23 rauneifener 3 unterfuchen mit 
bas Ho belfertet^. €s ift bas mafferfreie ©yyb bes 
<£ifens. Daher 3eigt es genau biefelben Heaftionen roie 
bas Hrauneifener3; nur gibt es im (Blasrohr fein ZDaffer. 
<£s ift auch fehlerer löslich in Sagfäure. (Unterfudjung 
ausführen!) 

Heibe HTinerale finb in ber Hegel fchon äußerlich 
leicht 3U unterfcheiben. Die Hamen beuten ja bie Der* 
fchiebenheit ber 5ärbung an. ffaben fie aber metallifches 


2lusfeljen, fo muß man fie am „Strid;", b. I;. an 
ber Satbe bes pulners 311 erfennen fuclien. Die Sarbe 
bes gepulnerten Hlinerals fann man ja fdjon in ber 
Heibfd;ale erfennen; beffer aber gelingt bies, menn man 
es auf meinem (Srunbe biinn ausbreitet. Ulan nimmt 
ein menig Puluer unb ftreidjt es mit bem Singer auf 
ein Statt meines papier (^eid;enpapier). Heffer nod; 
bebient man fid; ba3u einer Cafel non ungtafiertem Por* 
3eltan (Sisfuit). — Der Strid; bes Hoteifener3es ift immer 
bunfetrot, ber bes Srauneifenerses immer roftbraun, mie 
bas Ulineral aud) fonft ausfefjen mag. 

Um nod; einige wichtige Übungen mit ber 23 oraj> 
perle anftetlen 3U fönnen, greifen mir rtod] einmal 311« 
rüd 3um 2 fupfepgl<m 3 . (Senau mie beim Srauneifen 
bringen mir eine Probe in bie Sorajrperle unb fefjen 
fie bem ©jrybationsfeuer aus. Die perle färbt fidj 
btäutidigrün unb mirb mäfjrenb ber 2tbfüB)tung blau. 
Diefe Heaftion ift 3ur (Srfennung bes Kupfers fetjr mid]® 
tig. — Sringt man bie perle in bas Hebuftions* 
feuer, fo mirb fie beim 2lbfüt)ten braunrot unb 
unburd}fid]tig, meit fid; aus bem Sd]met3ftu§ Kupfer* 
orybul abfdieibet. 

Uls meiteres Übungsmaterial biene ber pypoluftt 
ober Sraunftein, bas Superopyb bes UTangans. <£r fiel]t 
bunfelftafylgrau bis eifenfd;mar3 aus unb Ejat fdjmadjen 
UTetalIglan3. 5 ein Strid; ift fd;mar3. Kriftallformen lägt 
er in ber Hegel nicfyt erfennen. Die Aggregate finb 
rabialftral|lig. <£r f;at geringe fjärte unb färbt ab. 

Der pyrolufit ift u n f d| m e 1 3 b a r. 
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21 uf KoBjte geglüht mirb er braun. <£r t>er« 
liert nämlicfi burcf; bas (Stäben Sauerftoff unb gef# 
in bas ©fYboyvbul bes Blangans über, bas braun aus« 
fie^t. 

ISit [teilen nun eine Borayperfe Ejer unb bringen 
feEjr menig pyrotufit baran. Sie perle mirb im ®£Y a 
bationsfeuer erljifet. Sie färbt fidi niolett (ametfiYft« 
farbig); bie Färbung gef# bei ber Bbfüfitung etmas 
melir ins Bote über, bjat man 3uuief non bem BTinerafe 
genommen, fo mirb bie 5 arbe [o bunfef, ba§ fie nid# 
mefir beutlidi erfannt merben fann. Sesfialb barf man 
nur menig Subftanj nehmen. — <£rf#f5t man bie Perle 
im Bebuftionsfeuer, fo mirb fie gan3 farblos. Bei biefem 
Derfud} ift folgenbes su beaditen: Küf#t fidi bie farblofe 
perle fefjr langfam ab, fo nimmt fie mieber 5 arbe an, 
meil bie Subftan3 bann mieber fiöfjer ofYbiert. Btan 
muff bafjer für rafdie 2 tbfüf#ung forgen. Siefe fanr 
man baburcf; er3ielen, baff man bie perle mit einer 
gange plattbrüdt. (Selingt bie Bebuftion bennocfi nid# 
gut, fo fann man baburcf} nadilielfen, baff man ein gan3 
fleines 5 littercfien ginn (Stanniol) sufetjt. ginn ofy« 
biert febjr leidit unb färbt babei bie perle nidit. <£s 
unterftüfet atfo burd] feinen Sauerftoffuerbraudi bie Be« 
buftion unb ftört bie Färbung (in unferm 5 <dle bie 5 arb« 
lofigfeit) nidit. Sodi muff man forgfältigft batauf 
aditen, baff man mit bem ginn ben Sraf# nicf# be« 
rübjrt; benn fonft legiert fidi bas ginn mit bem platin, 
unb biefe Regierung ift fefjr leidit fdime^bar. Ser pta« 
tinbraf# mürbe alfo an ber Berüfirungsftelfe fofort burd;« 
fdimel^en. Ser Sicfierfjeit fjalber Bann man bas Stamiol 
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auf Koljle in tue perle einfdjmel3en. — <£5 empfiehlt 
fidj, audj mit pyrolufit bie Borayfärbmtg metjrfadj 3U 
mieberfjolen, um bie ©yybations* unb bie Bebuftions* 
flamme fidjer unterfdjeiben 3U lernen. 

3ft bem Braunftein ein geringer <£ifengeljalt 
eigen, fo erhält man natürlich in ber Behuf tionsflamme 
feine gans farblofe, fonbern eine fdjmadj flafdjengriine 
perle. 3ft er fetjr burdj (Eifenerse uerunreinigt unb ift 
baljer ber (Eifengeljalt feljr Bjodj, fo mirb bie Blangan* 
färlmng audj im ©jybationsfeuer oöllig unterbrücft, unb 



2tt)t>. J5. platinbledj. 


bie 2 TCaffe reagiert nur auf (Eifen. Dann taudjt man 
bie Ijeiße perle in Salpeter unb erlji^t nodj einmal. 
<£s tritt bann bie Blattganfärbung etmas meljr tjeroor. 
Das fommt baffer, baß ber 5 alpeter Sauerftoff abgibt 
unb baß besljalb bas HTangan, bem uorljer ber Sauer* 
ftoff burdj bas «Eifen entsogen mar, mieber ojrybieren 
fann. 

Da in foldjem 5 <*lle bie bes HTangans 

immerhin unfidjer ift, fo muß nodj eine anbere probe 
angeftellt merben. Diefe mirb in folgenber JDeife oor* 
genommen: Huf einem platinbledj mirb eine Heine 
BTenge ber Subftan3 mit brei Ceilen Soba unb einem 
Ceil Salpeter 3ufammengefdjmol3en. Das platinbledj ift 
ein biimtes Bledj uon etma 3 Zentimeter Cänge unb 
I—P/2 Zentimeter Breite. Es mirb 3um (Sebraudje in 
einen fjo^ljalter eingeflemmt. (Hbb. 15.) Erljißt man 
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bas angegebene (Eemifdj auf bem 23 ledje, fo bilbet fid} 
fogleid} eine blaugrüne Seltne Ise. Der färbenbe 23 e= 
ftanbteil ift manganfaures Hatrium. Da biefer Stoff 
feijr intenfiu gefärbt ift, fo machen fiefj audj bie ge= 
ringften UTengen bauon bemerfbar. Die probe ift alfo 
feljr empfinblid). — Die Unterfud]ung mit Soba auf 
piatinbled] ift bie befte unb 3uuerläffigfte für alle Ulan* 
ganuerbinbungen. 

5 ür ben 23 raunftein (tute für alle Sauerftoffr>er= 
binbungen bes UTangans) ift ferner bas Dertjalten 
gegenüber ber Sal3fäure red}t bejeid^nenb. cErl^itgt 
man eine UTefferfpifee t>oll Puluer mit ettuas Sal3fäure 
im Probierglafe, fo fteigen Cljlorbämpfe auf. Diefe 
finb an iljrem ftecfyenben < 5 erud}e fenntlid}. Um inbeffen 
fidlerer 3U geteert unb fie nidjt mit ben Sal3fäurebämpfen 
3U uertuedjfeln, bie aud} beim Kodjen anberer Uline* 
rale auffteigen, E}ält man ein Stücfdjen angefeucfitetes 
Cacfmuspapier über bie Öffnung bes probierglafes. (Es 
ruirb entfärbt. Das ift ein fidjeres 2ln3eid}en bafür, baff 
<£l;lorbämpfe uorliegen. Säurebämpfe mürben bas pa® 
pier natürlich gerötet Ijaben, tuäfjrenb Ctjlor bekanntlich 
bie 5äl}igfeit l;at, pflan3enfarbftoffe 3U 3erftören. 


Dierter 2lbfdjnitt. 

2ll&tlifcf?e Heafüott. — ^lammcuförbungett. 

(Eine neue (Heitre non Unterfucfyungsgegenftänben er* 
öffnet ber < 8 ips. — (Sips t;at meiftens bie (Seftalt 
bicfer, toafferljeller platten, bie fidj fetjr leicht fpalten 
taffen bis ju biinnen Slättdjen. Diefe forme bie bün* 
neren platten nehmen leicht eine rt)omboibale 5orirt an. 
Sie roerben bann atfo non brei ^läcfyenpaaren begren3t. 
Der (Sips ift bemnad] nach brei Sichtungen tjin fpaltbar. 
3nbeffen ift bas eine ^läcfyenpaar bod? bas aüchtigfte 
für bie Spaltung. 3 n biefer Sichtung gelingt fie gan3 
befonbers leidet. Diefe ausgejeid^nete Spaltbarfeit get)t 
parallel ber feitlichen (Enbfläche bes (Sipsfriftalles, bem 
fog. Ktinopinafoib. Das teilt befagen: gerfdilägt man 
einen (Sipsfriftall, fo 3erfpringt er in lauter platten pa* 
raltel ber feittictjen (Enbfläche, ober umgefehrt: Denft 
man fich eine (Sipsplatte als Ceit eines Kriftattes, gtie= 
bert man 5. S. eines ber Spaltblättchen in (Sebanfen 
in einen Kriftall ein, fo liegt immer feine pauptflädie 
parallel bem Ktinopinafoib. ( 2 lbb. 1 ( 6 .) 

Die ausge3eid]nete Spaltbarfeit macht es uns leidet, 
hinreichenb bünne Splitter 3U erhalten, an benen bie 
probe ber Schmelsbarfeit eorgenommen teerben 
fann. Seim Schme^en mirb ber (Sips 3unäd}ft trübe 
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unb meiß. Dann blättert er fiel} auf unb fcbmtlst 3iem* 
lieh leicht 3U einem milchweißen < 2 mail. Diefes €mail 
3eigt eine merfmürbige (gigenfehaft: es reagiert alfalifdi. 

Die atEatif^e Jlealtio« wirb in folgenber IDeife 
erprobt: IHan nimmt ein StiicE gelbes KurEumapapier; 
auf biefes überträgt man ein (Tröpfchen IDaffer ent* 
roeber mittelft eines (Slasftabes ober baburdj, baß man 
bas Heine IDafferreftchen im Sprtßflafdientobte fanft 



herausbläft. 3n bas Cröpfchen bringt man bie geglühte 
2 Tiineralprobe. 5 ofort färbt fiel) bas papier braun. — 
ZTTan fann an Stelle bes KurEumapapieres auch füeber* 
farbenesCacfmuspapier benußen. Diefes wirb bann beut* 
lieh blau. — Die Heagen3papiere 3erfdjneibet man am 
beften in Streiften uon 1/2 —1 Zentimeter Breite unb 3 
bis % Zentimeter Cänge, um immer fofort gebrauchsfähige 
Stüdchen 3ur fjanb 3U ha&en. 

(Sips ift tnafferhaltiges Kal3iumfulfat. <£s ift alfo 
breierlei nad]3uweifen: IDaffer, Schwefelfäure unb Kal* 
5ium. 

Der Badjtoeis bes IDaffers wirb im (Sias* 
rohr Dorgenommen. (Dgl. S. 32 .) Auffällig ift beim 
(Sips bie große ItTenge bes IDaffers. 













4:0 


©er Sd\we \elgeljatt lägt fidi burdi bie fjepar* 
probe ( 5 . V 4 ) ermitteln. ©ie fdiwefelfauren 
5al3e geben in gleicher IPeife bjepar ir>ie bie 
Scfiwefelverbinbungen. ©a nun Sulfate unb 
Sdiwefelverbinbungen äußerlich feEjr verfdiieben aus* 
feljen, fo genügt in ber Hegel bie fjeparprobe 3ur 5eft= 
ftellung ber Sdiwefelfäure. 

©en befonberen Hadiweis, bafj Sdiwefelfäure 
vorliegt, füljrt man am beften auf naffem ID ege. 
5 ein gepulverter (Sips wirb in ein Probierglas getan, mit 
IDaffer übergoffen unb erwärmt. (Es löft fidj nur eine 
geringe HTenge; bie flare Cöfung wirb abfiltriert. 3 n 
einem 3weiten probierglafe Ijält man etwas (Oilorba* 
ryumlöfung bereit. (Siejjt man bie (Sipslöfung baljinein, 
fo entftelit fofort ober nadi leichtem (Erwärmen ein reidj* 
lidier weiter Hieberfdilag von fdiwefelfaurem 23 aryum. 

Hun foll ber Kalfgeljalt nadigewiefen werben, 
©as gefdiielit am einfadiften burdi bie £lammeuyr«be. 
<§u biefem gweefe Ejält man ben piatinbraljt bereit (wie 
bei ber Horapperle S. 29), bann bringt man ein 
wenig (Sipspulver auf ein (Slasplättdien (feljr geeignet 
ift ein ©bjeftträger für mtfroffopifdje Unterteilungen!) 
unb befeuchtet bie Probe mit Sal3fäure, inbem man einen 
Cropfen mit einem (Slasftabe barauf bringt. 3 n bas (Se* 
menge taudit man bie Spifce bes platinbralites ein. ©ber: 
Ulan giegt einige Cropfen Sal3fäure in ein ©ufdjnäpf* 
dien, taudjt ben ©raht hinein unb bringt ben benetzten 
©raljt in bas (trocEene) pulver. Hun bläft man eine 
Stidiflamme unb hält bie probe in bie Spi^e berfelben. 
©iefe färbt fidi fogleidi gelblidjrot, unb biefe Färbung 


ift für bas Kalium feljr cfyarafteriftifd}. — Stellt (gas 
3ur Derfügung, fo B)ält man bie Probe einfad} in bie 
äußere 5 t<*mnte bes 23 unfenbrenners. Das £}at ben Dor* 
3ug, baß man nidjt bas £ötroljr 3U benußen braucht unb 
besljalb feine gan3e Kufmerlfamfeit auf bie flammen* 
färbung fon3entrieren famt. — 3m bunfeln «gimmer 
ift bie Färbung nocß beutlicfyer 3U beobachten. 

Schöner noch erhält man bie 5 Icnnmenfärbung auf 
folgenbe IDeife: Klan tut (gipspuluer in eine fleine por* 
3ellanfd)ale, gießt etwas Salsfäure barüber unb erwärmt 
über ber IDeingeiftflamme ober ben Sunfenbrenner. <§u 
biefem <§wecfe legt man auf ben oberen King eines 
Dreifußes ein engmafchiges Drahtneß unb feßt bas Schäl* 
cßen barauf. Klit Dorteil läßt fich ein Drahtneß t>er* 
wenben, bas in ber 2 TEitte mit Ksbeftmaffe über3ogen 
ift. Durch bie Knwenbung bes Drahtneßes wirb bas 
piaßen ber por3ellanfd}ale nerljütet. — Kachbent bie 
Schale ermißt worben ift, löfcßt man bie flamme unb 
übergießt bann Dorf ich tig bie Klaffe mit XDeingeift. 
Dann rüEjrt man mit einem (Slasftabe um unb ent* 
3Ünbet ben IDeingeift. Einfangs erfdieint bie Spiritus* 
flamme ohne befonbere Färbung. Später aber tritt beut* 
lieh bie (Selbrotfärbung l;err>or. 

<§ur Kontrolle bebient man fich bes naffen K)e* 
ges. Klan löft in einem probiergtafe etwas (gips auf 
unb fügt eine Cöfmtg non oralfaurent Kmmoniaf l)in3u. 
(Es erfolgt fofort ober nach «Erwärmen ein weißer Kie* 
berfcblag non oyalfaurem Kalium. — Diefer Kieber* 
fd}lag ift infofern nid]t feljr d}ara!teriftifch, als aud} Stron* 
tium* unb Saryumlöfungen ähnliche Kieberfchläge mit 




opatfaurem Ummonia! ergeben. Die 5 lantmenprobe mu§ 
alfo auf alle 5 ätte hütjufommen. — Um Kalium*, Strom 
tiurm unb Barvumuerbinbungen fichet unterfdjeiben 3U 
lernen, motten mir noch ben Cöleftin unb ben Schmer* 
fpat unterfuchen. 

(Eöleftiit ift fchmefelfaures Strontium. <£r ift fchmehs* 
bar unb reagiert nach bem (Stützen atfatifdj. Schon beim 
blojjen Unfdimeljen (mobei fid] an ber Sdjme^f’ante eine 
mitchmeifte Kugel bilbet) färbt fich bie 51<3ntme fdjmadj 
purpurrot. Diefe ausgeprägte Purpurfarbe ift für 
Strontium be3eichnenb. Um fie beutlidjer 3U ermatten, 
uerfäljrt man fo mie beim (Sips angegeben mürbe: Ulan 
r>ermifd]t auf einem (SIasplättd]en bas gepuloerte UTine* 
rat mit Satsfäure, taucht einen ptatinbraht hinein unb 
hält biefen in bie Stichflamme ober in bie einfache (Sas* 
flamme. — Diel fchöner aber mirb bie Färbung, menn 
man ba3u ben gefchmot3enen (Cöteftin benufct. UTan 
erhifet 5U biefem ^meefe einen Splitter lange im He= 
buftionsfeuer (S. 27 ), befeuchtet ihn bann mit Sat3= 
fäure unb bringt ihn in bie einfache Campenflamme 
(ohne barauf3ubtafen!). Utan hält bie probe mögtichft 
genau an ben äufjerften Saum ber 5 fotttme; biefer färbt 
fid) bann fogleid) fd)ön purpurrot. — Uuch in ber por* 
3eltanfd?ate erhält man eine fehr fchöne purpurftamme, 
menn man geglühten (Eöftetin erft mit Sat3fäure behanbett, 
bann mit IDeingeift übergiefft unb biefen ent3Ünbet. 

Das purpurrot bes Strontiums ift non bem (Selb* 
tichrot bes Kabjiums im allgemeinen nicht att3ufchmer 
3U unterfd|eiben. Doch fann es auch bem geübten UTinera* 
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logen paffieren, baff er gelegentlich nicht mit Sicher® 
heit bie rote 5Icmnrtenfärbung 3U beuten nermag. Dann 
entfcheibet bie Unterfuchung auf naffem IDege, ob 
eine Strontium® ober eine Kal3tumt>erbinbung uorliegt. 

Um biefe fennen 3U lernen, löfen mir £ öle ft in in 
Sal3fäure auf ((Cöleftin ift nicht mafferlöslich). U)ie mir 
bereits fahen, fann bas ojralfaure Hmmoniaf nicht als 
Unterfcheibungsmittel bienen, ba es in beiberlei Cöfungen 
einen Hieberfchlag h^c^orruft. Unbers bie Schmefel® 
fäure. Diefe ruft in Strontiumlöfungen ftets einen Hie® 
berfchlag non Strontiumfulfat h ert, °' :r (menn auch bis® 
meilen erft nach <£rmärmen). 3 n fon3entrierten Half® 
löfungen er3eugt fie ebenfalls einen Hieberfchlag, nicht 
aber in oerbünnten. Dabei märe man nun mieber r>or 
Cäufchungen nicht ficher; benn man fann in ber Hegel 
ben (ßrab ber Derbünnung nicht beurteilen. Daher 
empfiehlt fich folgenber einfachere H)eg: Hfan benufct 
ftatt ber Schmefelfäure eine (Sipslöfung. Diefe ift 
natürlich nie imftanbe, in einer Kalflöfung einen Hie® 
berfchlag het»or3ubringen. 3 n einer Cöfung, bie Stron® 
tium enthält, aber bemirft fie fofort bie Silbung t>on 
fchmefelfaurem Strontium, bas unlöslich ift unb baher 
ausgefällt mirb. 

Der Hachmeis ber Schmefelfäure erfolgt genau mie 
beim (gips burch bie bfeparprobe unb auf naffem H)ege 
burch Chlorbaryum. 

3 m (Blasrohr gibt ber Cöleftin fein U)affer. 

Der Sdjmerfpat ober 23 aryt ift Haryumfulfat. 
Huch biefesHTineral ift fchme^bar unb reagiert nach bem 




(Stühen alfalifch- Beim Schmet3en färbt es bie 5 Iammc 
gelbtichgrün. 2Tian mieberhott, um bie Färbung 
beutlicher 3U erhalten, ben Derfuch mit Sat3fäure auf 
platinbraht. — §um Bachmeis bcr Schmefelfäure mag 
bie bjeparprobe genügen. — 3 m (Stasrofjr gibt ber 
Schmerfpai fein JDaffer; mof)l aber 3erfpringen bie 
Körnchen. 

2tuf bie 2tnmenbung bes naffen IDeges möge ber 
Anfänger beim Scfjmerfpat Deichten. Da bas ÜTineral 
nid]t mafferlöslicfj ift unb auch non Saljfäure nicht an* 
gegriffen tx>irb, fo ift biefe Unterfudjung nicht gan3 ein* 
fad]. Die £ötroB)rproben finb anbrerfeits djarafteriftifd) 
genug, unb baber ift bie an gegebene Ilnterfuduing fjin^ 
reichenb. 

^ur weiteren Übung biene ber Jfalffpat, Oer 
fofjlenfaure Kalf. 3 un ächft ftellen mir feft, bas er un* 
fd}ntdjbar ift. fjierbei ift fdjon bie gelblichrote Kal* 
3iumflamme 5U beobachten. 21ber noch etmas anberes 
3eigt fic£| babei: Bei anfjaltenbem <£rf}i^en mirb ber 
Katffpai meijjglühenb unb ftrafjlt ein fefjr Bjetles Cidjt 
aus. Diefes Cicht ift charafteriftifch für bie al* 
falifdjen <£rben (Ca, Mg, Ba, Sr) unb für einen 
Ceit ber <£rbmetalle. Bei ber Unterfuchung oon 
(Sips, Cöleftin unb Schmerfpat mar es nicht gut 3U 
beobachten, meit biefe ZlTinerale fchmel3en, benor fie meifj* 
glühenb merben. 

IDie ber (Sips ufm., fo reagiert auch ber Kalffpat 
nach fcent (Slüljen alfalifch. 

Bou ift ber Bachmeis ber Kohlenfäure. Ztfefer 
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erfolgt nur auf naffem Wege unb ift feEjr einfad]. 2 Tfan 
übergiefft bie Probe im Beagen3glafe mit oerbünnter 
5at3fäure. Sofort erfolgt ein lebhaftes Hufbraufen. 35 ie* 
fes entfteht baburch, baff bie Koblenfäure gasförmig ent* 
meidjt. Z)urd] biefes Hufbraufen ift bie (Segenmart ber 
Koblenfäure ermiefen. Bei anbern fohlenfäurehaltigen 
HTineralen muff man bas (Sias erft anmärmen, ehe bas 
Hufbraufen eintritt; beim Kalffpat ift bas nicht nötig. 
— Dem Anfänger fann übrigens bei biefem Perfuche 
leicht eine Cäufdjung miberfahren. Den Ceildien bes 
Hlineralpuloers E^aftet nämlich £uft an, bie fiefj beim 
«Srmärmen leidet ablöft unb in einem Schmarrn oon Bläs* 
eben auffteigt. Dieses Huffteigen ber £uftbläsd]en er* 
folgt auch ohne Säurejufafc unb ift niemals ein leb* 
baftes Braufen; baran fann man es leicht erfennen. — 
ferner mu§ beachtet merben, baff bie Sal3fäure ftets 
uerbünnt angemanbt merben muff, meil bie ftarfe Sal3* 
fäure auch anbere Säuren unter Hufbraufen austreibt 
unb man bann nicht ficher meiff, ob bas entmekhenbe 
(Sas Koblenfäure ift. 

Der Bachmeis bes Kal3iums erfolgt 3unächft 
burd; bie 51 < 3 mmenprobe, bie genau in ber oben 
befchriebenen Jüeife ausgefübrt mirb. 

Der Bachmeis auf naffem IPege erleibet eine fleine 
Hbänberung, meit ber Kalffpat nicht mafferlöslich ift. 
Die Huflöfung muff mit Sal3fäure uorgenommen merben. 
(Sine folcbe Sal3fäurelöfung b a & en o>ir fdjon bei ber 
Hnterfuchung auf Koblenfäure erhalten. Um biefe £öfung 
aber 3ur Hnterfuchung mit ojralfaurem Hmmoniaf oer* 
menben 3U fönnen, muff man fie erft mit Hmmoniaf über* 

f)aafe, £ötrof}rpraftiftmt. ^ 
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fättigen, b. f}. man muß jo lange 2fmmoniaf fynein* 
tropfen, bis fte fdimad} banacf} riecht. (Erft bann fann oj:ab> 
jaures 2lmmoniaf 3ugefeßt merben. Der £Tieberfd}lag non 
oyatfaurem Kalium ift nätnlid} in Saisfäure löslid}, unb im 
folgebefjen mürbe er gar nid}t ausfatlen, menn bie £öfmtg 
nod} freie Säure enthielte. Die Säure muß alfo erft burd} 
2lmmoniaf neutralifiert merben. 

2Tian fann f}ier übrigens nod} eine 3meite probe 
nornefjmen. Dian fügt nämticf) 3U ber fon3entrierten 
Cöfung Sd]tt>efetfäure. (Es entftefyt bann (Sips, unb 
ba biefer nur in geringer DTenge löslid} ift, fo feßt 
ficf} bie fjauptmaffe ungelöft als Hieberfcßtag ab. — 
5reilicf} oerfagt biefe probe, menn bie £öfung nicßt f}im 
reicßenb fon3entriert mar; benn bann entftefjt nur eine 
geringe Dfenge non (Sips, bie im iDaffer löslid} ift unb 
baßer nicßt 3U 23 oben fällt. Dod} fann man aud} bann 
nod; ben (Sips ficßtbar madjen. <£r ift nämlid) unlöslid} 
in Dlfoßol. 5ügt man baßer ber £öfung etmas tDeingeift 
3U, fo fcßeibet fid} ber (Sips als fd}teimige DTaffe aus. 

Seßr intereffante ^lantmenproben ergeben bie 
Kupfernerbinbungen, als beren Dertreter uns mieber ber 
tKuyfeuölmtj bienen mag. 2tm beften glüßt man if)n 
3unäd}ft auf Koßle, elje man bie 5l<*trtmenprobe t>or= 
nimmt. 3nbeffen braud}t man nid}t fo lange 3U glüßen, 
bis man ein Kupferforn erfjält. <£s ßanbelt fid} nur 
barum, baß bie probe „geröftet" mirb, b. f}. baß ber 
Sd}mefei ber Ejauptfacße nad) ausgetrieben mirb. Dann 
mirb bie probe 3unäd}ft mit IDaffei? befeuertet unb in 
bie ^tantme gebradjt. Diefe färbt fid} fogleid} fd}ön 






grün. Siefes (Brün ift beutüch anders als bas bes 
Scfjwerfpates. <£s ift mehr grasgrün (fmaragbgrün), 
währenb jenes mehr gelbgrün ift. 

Siefe grüne Kupferflamme erhält man, beiläufig 
bemerft, oft recht unfreiwillig am Bunfenbrenner. fjat 
fich an biefem (Brünfpan gebilbet, ober finb bie ZHeffing« 
teile bes Brenners fonftwie djemifch angegriffen, fo ent« 
fteljt in ber flamme häufig eine grüne Stelle, bie t>on 
bem Kupfergehalte bes ÜTeffings herrührt. Sie grüne 
flamme entfteht auch häufig an ber Spifte ber pinjette, 
wenn biefe unuorfichtig gehalten wirb. ÜTan mujj ber« 
artige Störungen in ber 5 lamme beachten, bamit man 
nicht eine 51ammenfärbung falfch beutet. 

Bun 3um Kupferglanj 3urücf! Befeuchtet man bie 
geröftete probe mit Sal3fäure unb bringt fie in bie 
flamme, fo färbt fich biefe prächtig hellblau. Siefes 
Blau ift halb tiefer ajurblau, halb mehr rötlichblau. 
(Es rührt her r>on Chlorfupfer. Sie Kupferuerbin« 
bungen 3eigen alfo 3wei uerfdjiebene ^lammenfarben! 

Sie Chlorfupferfärbung wenbet man übrigens auch 
an, um Chlor nach3umeifen. Klan ftellt 311 biefem <§wecfe 
eine Borayperle her, bringt reichlich Kupferopyb (int 
©rybationsfeuer geröfteten Kupferglanj) hinein unb er« 
hifet im ©yybationsfeuer. Sie perle färbt fich bann fo 
intenfio, bajj fie bunfelgrün erfcheint. Bringt man nun 
eine 2Hineralprobe auf bie perle unb entfteht beim Sar« 
aufblafen eine hellblaue flamme, fo ift bas ein Beweis 
bafür, baß bas BÜneral Chlor enthält, <g!ur Übung möge 
ber Perfuch gemacht werben! ÜTan ftellt eine Borajc« 
perle her, bringt Kupferoyyb hinein unb erhifet in ber 


©pYbationsflamme. T>cmn fügt man etrnas Kodjfal3 3U 
ber perle unb ermißt r>on neuem; fogleid; entfteljt bie 
djarafteriftifdje <£l;lorfupferfärbung. 

Um nod; einige 5^mmenfär6ungert fennen 3U lernen, 
mag man Kalifalpeter mit fjilfe bes platinbrafytes 
in bie flamme bringen. Z>iefe färbt ficf} bann uiolett. 
Diefe 5 <*rbe ift djarafteriftifd; für Kalium. 

«Eine 3n?eite probe madje man mit Kocfyfals (ober 
Soba). Z>ie 5lcxmme toirb auffallenb groß unb färbt 
fidj intenfin gelb. X>iefe 5lamnte ift be3eid;nenb für 
Uatrium. — X>ie Uatriumfärbung unterbrüdt 
jebe anbere 5 ärbung. (Enthält alfo ein Uiineral 
ZTatrium unb Kalium nebeneinanber, fo ergibt bie 5 lant= 
menprobe immer nur bie gelbe Hatriumfärbung, nid)t 
aud] 3ugleid; bie Kaliumfärbung. Datier muß nad; biefem 
Derfucfye ber DraBjt befonbers forgfältig gereinigt toerben 
(S. 32 ). Uud; muß man fidj Ijüten, bie Stelle bes Drahtes, 
bie ber flamme ausgefeßt roirb, mit ben Ringern 3U 
berühren; benn bie geringfte Spur uon Schmeiß mürbe bie 
Uatriumfärbung uerurfacfyen, meil ja ber Sdjroeiß be= 
fannttid] Kod)fal3 enthält. 



fünfter 2lb(cf?nitt. 

JltttüCttfettttg ber Kobaltlöfuitg. — pfy©S£tj©rfal3* 
yerte. — Kuffdjliefoett unlöslicher Sililate. 

KIs nach ft er (Segenftanb bei' Unterfucfjung bient ber 
Sen (meiner pfeifenton) ober bie por3ellanerbe. 
Die por3eIlanerbe ober bas Kaolin ift nur eine befonbers 
reine 2 JH>art bes Cones. Der Con ift eigentlich fein 
mineral, fonbern ein (Seftein, bas 3ufammengefefst roirb 
aus tcin3igen Schuppten eines minerals, bas ben Xla* 
men Kaolinit führt. Kaolinit ift mafferhaltiges Con= 
erbefilifat. <£s ift alfo IDaffer, Conerbe unb Kiefel* 
fäure nacl’sutreifen. 

Seoor mir an bie eigentliche Unterfuchung gehen, 
mollen mir noch einige Kenn3eichen bes Cones 
fennen lernen, faucht man ben Con ftarf an, fo gibt 
er einen eigentümlichen (Seruch, ben man gerabe3u als 
„Congeruch" be3eichnet. ferner fühlt er fich ftets mager 
an, niemals fettig; bas ift ein mächtiges Crfennungs* 
3eichen gegenüber manchen anberen, ähnlichen mineralen. 

£lun mirb ber Schmel3t>erfuch auf Kohle oorge= 
nommen. Der Con brennt fich h ar * unb meifj, bleibt 
aber unfchmel3bar. 

Der Zlachmeis bes JD a f f e r s mirb in befannter JDeife 
im (ßlasrohr ausgeführt. Doch gilt es 3 u beachten, bafj 
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ber Con oöllig troden fern mu§. Denn fonft erhält man 
im (Slasrohr IDaffer, bas nur mechanifch beigemengt 
getoefen ift mit bem chemifdj barin enthaltenen IDaffer 
3ufammen, unb es ift bann nicht feftjuftellen, molier bas 
IDaffer eigentlich rührt. Der Con muß alfo erft im ©fen 
bei gelinber IDärme längere <§eit getrocfnet toerben. 

Die Cötrohrunterfuchung auf Don erbe u>irb folgen* 
bermafjen ausgeführt: KTan bringt eine Probe bes ZHine* 
rals auf Kohle (S. hl) unb glüht fie längere <§eit. Dar* 
auf (alfo erft nach bem (Slühen!) befeuchtet man fie mit 
^{obalhlöfung. — Kobaltlöfung ftcllt man fiel] baburd) 
her, ba§ man Kobaltnitrat in beftilliertem IDaffer löft. 
KTan löft fo oiel auf, baff bie £öfung meinrot ausfieht. 
Die Kobaltlöfung roirb am sroecfmäjjigften in einer Cropf* 
flafdje aufberoahrt, ober aud} in einem getoöhnlidien 
5 Iäfd]djen, an beffen Stopfet man unterfeits einen (Sias* 
ftab befeftigt hat, bamit man bequem in ber £age ift, bie 
5lüffig?eit tropfenroeife 3U benutjen. — Kuf bie geglühte 
probe bringt man einige Cropfen Kobaltlöfung. Dann 
roirb fie abermals geglüht. Dabei färbt fie fich fdjön 
himmelblau. Diefe Staufärbung ift für bie Conerbe 
fehr charafteriftifd}. 

Ceiber erhält man fie nicht bei allen Derbinbungen 
ber Conerbe. Sie erfdjeint nämlich nur bann, toenn 
bie probe fein < 2 ifen unb feine anberen Sdiroermetalle 
enthält unb toenn fie nicht fdjmel3bar ift. Deshalb muff 
in folchen gälten bie Unterfuchung auf naffent IDege 
helfenb eingreifen. 

Da ber Kaolinit oon Schtoefelfäure 3erfefct 
roirb, fo ift eine £öfung leicht he^uftellen. 3n ein probier* 




glas (ober beffer in eine pot3ellanfd|ale) bringt man fein 
gepulverten Uüon, übergiefjt iljn mit Sdpvefelfäure unb 
lägt bie ÜTaffe längere <§eit focljen. (Dorfidjt!) ZTTan 
bampft bann bie £öfung ein, b. I;. man Jod}t fo lange, 
bis bie 5 lüffigfeit faft gan3 gefdpvunben ift. Dann lägt 
man bie Schale abfüfjlen unb giegt ettvas IDaffer 3m 
Die Cöfung tvirb in ein Probierglas filtriert. Dann fügt 
man ümmoniaf 3m Sogleid} fctjeibet fid} Donerbe* 
t)ybrat in (Seftalt einer meinen, fd}teimigen ZTTaffe aus. — 
Diefer Ztieberfd}lag ift für bie Conetbe cfyarafteriftifd}. 
5reilid} bringen aud; ÜTagnefiaverbinbungen mit 2lmmo= 
niaf einen meinen nieberfdjlag hervor, aber nur bann, 
tvenn bie £öfung nid}t fauer ift. 2Tian barf bafyer nid)t 
bis 3ur völligen Crocfnis einbampfen, tvenn man Con* 
erbe nad}tveifen tvill, ober man mu§, tvenn es bod} ge= 
fd^eljen fein follte, einige tropfen 5 äure beim 2 luflöfen 
in IDaffer sufefcen. Der Hieberfdjlag, ben üntmoniaf 
aus einer fauren £öfung fällt, ift, tvenn er tvei§ ausfieljt, 
immer HonerbeljYbrat. 

Übrigens fann man ja bie ÜTaffe mit fjilfe bes £öt= 
roljres leidjt nacfyprüfen. ZlTan trennt 3U biefem <5jtvecfe 
ben Hieberfd}lag von ber ^lüffigfeit, inbem man biefe 
abfiltriert. Das ConerbeBjvbrat nimmt man vom 5 iÜer ab 
unb beljanbelt es auf Kol}le mit Kobaltlöfung genau in 
ber vorgefdjriebenen iDeife (<Slül)en, 23 etropfen, aber* 
mals (ßlüfjen!); bann 3eigt fid} bie djarafteriftifcfye 23 lau* 
färbung. 

Hun 3ur 5eftftellung ber Kiefelfäure! Da3u be* 
bienen tvir uns einer perle äljnlid} ber 23 orajperle unb 
3tvar einer pijospljorfag ift ein 
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©oppelfal3, nämlich Katriumammoniumphosphat. <£s ift 
imftanbe, alle Bafen auf3ulöfen, fo bajj bei Silifaten bie 
Kiefelfäure ungelöft surücfbleibt. Efierauf beruht feine 
Unmenbung. — UTan biegt einen platinbral|t 3ur Öfe, 
macht biefe glühenb unb taucht fie in phosphorfal3 ein; 
man »erfährt alfo 3unächft genau toie bei ber Eferftellung 
ber Borapperle. Bun aber fyeifft es Dorficht! 5 obatb 
nämlich bas phosphorfal3 erEji^t rrirb, beginnt es fefyr 
lebhaft 3U braufen unb Blafen 3U werfen unb babei fällt 
bas gefd]mol3ene Sal3 Cropfen für Cropfen rnieber nom 
©rahte ab . 5 £>ir mürben alfo bei rafd;em firhifeen nie 
3um giele fommen. <£s muff besfyalb langfam unb r>or* 
ficbtig erEji^t werben. Unb bas gefchieht am einfachen fo, 
baff man bie Stichflamme auf ben ©raht bid;t untere 
halb ber (Öfe, alfo nicht auf biefelbe felbft richtet, 
©iefe Stelle bringt man 3um (Blühen unb 3mar fo lange, 
bis bas lebhaftefte Braufen unb Blafenmerfen norbei 
ift. ©ann erft hält man bie (Dfe felbft in bie flamme unb 
glüht norfichtig weiter, bis bie perle ruhig unb Har ift. 

£üem es auf biefe IDeife nicht gelingt, eine Perle 
3U erhalten, ber erhifee Phosphorfal3 auf Kohle, Eis 
bas Blafenwerfen »orbei ift unb bringe es bann in bie 
platinöfe. Sollten babei Kohleteitchen anhaften, fo er* 
hifet man 3unächft in ber ©pyEationsflamme, bis biefe »er* 
brannt finb. ©aburch fommt 3war bie Hfche biefer ©eit* 
d]en mit in bie perle; hoch ftört bas in ber Kegel bie 
weitere Unter fudjung nicht. 

Bmt wirb bie probe in bie perle gebracht, genau 
wie bei ber Borapperle (S. 30 ). ©od} benu^t man fein 
pulner, fonbern ein fleines BröcEdien bes UTinerals. 


53 


Dann roirB Bie perle lange geglüht. Man fann BaBei 
Beutlicf] BeoBachten, rote in Ber güifjenBen perle non Bern 
Mineralfpütter feine BDölfchen ausgehen unB ficfj 3er* 
teilen. Der Splitter fetBft roirB BaBei nicht Heiner, roie 
lange man aud] glüf]t. <£5 ift aBer nur nod] Ber Kiefel® 
fäurereft Bes ehemaligen Minerals, Ber üBrig geBIieBen 
ift, nad]Bem fid] Bie ConerBe in Ber Perle aufgetöft tjat. 
Man Beseicfjnet ihn als Bas „Kiefelffelett". 5 X>ar Ber 
Splitter fehr ftein, fo haftet Bas Kiefelffelett leidjt am 
ptatinBrahte feft unB ift fchroer 3U fehen. Dann hatte 
man Bie perle fo, Ba§ Bie Stichflamme am Drahte Ber 
<£)fe entlang ftreicht, fo Bajj Bie Maffe Ber perle in eine 
BretjenBe Beroegung oerfe^t roirB. Dann roirB Bas Sfelett 
mitgeriffen unB ift Beutlid] 3U fehen. — Das Kiefelffelett 
ift für Ben Mineralogen Bas Befte unB ficherfte Streichen 
für Bas DorhanBenfein Ber Kiefetfäure. 

(SefärBt ift Bie perle nicht, roenn Ber Con rein 
roar, roeil DonerBe feine 5 är 6 ung, ja nicht einmal eine 
CrüBung h^roorruft. 3 ft jeBoch etroas <£ifen Barin ent® 
halten, roas fid] meift fchon Burd] Bie rötliche oBer Bräun® 
Iid]e 5 är 6 ung Bes Cones anfünBigt, fo tritt genau Bie® 
felBe <£ifenfärBung ein roie Bei Ber öorajrperle. — ÜBer® 
haupt roirB Bie pf;osphorfal3perte genau roie Bie 
Sorafperte Burd] Schroermetatte gefärBt, unB 
Bie 5 arBen finB nahe3u BiefelBen roie Bei Biefer (nergt. 
S. 3 f), ja, 3umeift finB fie reiner unB fd]öner ats Beim 
JSoraj, aüerBings aud] 3arter unB flüchtiger. 3 eBenfalls 
roerBen roir Bei fünftigen Unterfudjungen ftets aufjer 
Ber Borafperle Bie phospf]orfal3perte Bernden. (ÜBer 
<£ifen unB ConerBe t>gl. auch 5 - 7 ^.) 
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3m Hnfchluß an ben *£on unterfudjen mir ben £al£. 
äußerlich ift er non bem Don leidet 3U unterfcheiben, ba 
er fich fettig anfühtt. <£r ift feinblättrig. Kriftallformen 
3eigt er in ber Heget nicht. <£r ift fo treich, baß er als 
Cypus bes niebrigften bfärtegrabes gilt. Die einjetnen 
Blättchen finb biegfam, aber nicht elaftifd;, b. h- trenn 
man fie biegt, fcfynellen fie nidtf in ihre alte 5orm 3urücf, 
fonbern bleiben rerbogen. 

5d;met3bar ift ber Calf nicht; er blättert fich beim 
(Stützen nur auf. Dalf ift trafferhaltiges HTagnefium* 
fitifat; es ift atfo tDaffer, Kiefelfäure unb HTagnefia nach* 
3utreifen. 

Das XDaffer trirb in befannter IDeife int (Slasroljr 
feftgeftellt. 

Die Kiefelfäure trirb an bem Kiefetffctett in ber 
ptjospt)orfat3perte erfannt. 

Um bie HTagnefia nadtfutreifen, bebient man fich 
mieber ber Kobatttöfung. Die Probe trirb auf Kohle 
geglüht, bann mit Kobattfotution befeuchtet unb aber* 
mats geglüht. Sie nimmt babei eine rofenrote 5 är* 
bung an. Diefe Hotfärbung ift für HTagnefia fetjr be* 
3eid]nenb. — Ceiber trirb fie bei manchen HTineralen 
geftört burch gleid)3eitig rorhanbene Donerbe; benn ba 
biefe blau gefärbt trirb, fo muß eine HTifchfarbe ron 
23 Iau unb Hot, atfo Diolett entftehen. Dabei h err fcht 
aber bas Htau fo entfdjieben ror, baß bei einem erheb* 
lieberen (Sehalt an Conerbe bas Hot gar nicht tratjr* 
genommen trerben fann. <£benfo fyebt bie Hntrefenheit 
ron <£ifen bie Hotfärbung röllig auf; nur gan3 geringe 
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UTengen non Cifenoerbinbungen [töten nicht. Die Probe 
ift alfo in ihrer Unmenbung immerhin befd^ränft. 

U)ir miiffen fcfjon aus biefem (Srunbe ben naffen 
Weg befchreiten. Hun läjjt ficf) aber leicht feftftellen, ba§ 
ber Calf meber t>on tDaffer noch t>on Säuren aufgelöft 
ober auch nur angegriffen ruirb. Kocht man bas Puluer 
längere <§eit mit Sal3fäure, fo bemerft man abfolut 
feine Deränberung, insbefonbere feine UTengenabnahme. 
Das märe nun allerbings allein noch fein öerneis für 
bie Unlöslichfeit. <£s fönnten fich ja immerhin u>in3ige, 
bem Uuge nicht bemerfbare Klengen gelöft f)aben. Um 
bas feft3uftellen, giegt man bie Säure r>orfid]tig ab in ein 
anberes Probierglas. Dann fet}t man fo lange Ummo* 
niaf 3U, bis bie Cöfung bamit überfättigt ift. Dann ift 
alle Sal3fäure an Ummoniaf gebunben unb nermag nicht 
mehr, bie nortjer gelöften Stoffe auch meiterhin gelöft 
3U galten. Diefe merben alfo uneber ausgefchieben. 3 n 
unferm 5alle aber fdjeibet fich nichts aus, unb es fteljt 
baljer feft, bajj bie Säure nichts aufgelöft Ejat. 

Um trotjbem eine Cöfung 3U erhalten, mujj man 
bas Silifat „auffcfyltegen", b. fj. in eine lösliche Ulaffe 
ummanbeln. Das gefd]ief)t in folgenber U)eife: UTan 
nermengt einen Ceil (UTefferfpifse) bes UTinerals mit 
tner Ceilen Soba. Um beften reibt man bie Subftan3en 
in einer Schale 3ufammen ober mengt fie auf einem 
231 atte Papier. Das (Semifch mirb auf platinblech ge* 
bracht unb lange forgfältig geglüht. Dabei oerbinbet 
fich bie Kiefelfäure mit bem Hatrium 3U bem löslichen 
UCatriumfilifat, bie Koljlenfäure mit bem UTagnefiutn 3U 
bem gleichfalls löslichen UTagnefiumfarbonat. Das noch 
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glühenbe Sied] ttnrb rafch auf einen falten Stein gelegt; 
babei fpringt infolge ber rafdjen <§>ufammen3iel]ung bie 
Sd]mel3e leicht t>om Siedle ab. Sonft fann man fie auch 
mit einem fjo^ftäbchen abfdpeben. Da bie Klaffe nur 
bann grünblich aufgefchloffen mirb, memt bas Durch* 
glühen intenfio genug mar, fo tut man gut, immer nur 
fleine Portionen 3U nermenben, etma eine Heine KTeffer* 
fpiße coli. Der pro3eß muß infolgebeffen mehrfach 
mieberholt merben, bamit man eine Ijinreicfyenbe KTenge 
Subftan3 für bie Unterfudnmg erhält. 

Die Schmede mirb nun in einer Heinen porsellan* 
fd]ale gefammelt unb mit Sal3fäure übergoffen. 
<£s erfolgt ein lebhaftes Hufbraufen, ba bie Koljlenfäure 
ausgetrieben mirb. Die Schale rnirb nun auf einem 
Drahtneß ertji^t, bis bie ^liiffigfeit fiebet. Dann läßt 
man bei fleiner flamme langfam einfachen. Dabei fcheibet 
fid] bie Kiefelfäure als fefte ZTEaffe aus, unb bie Sal3= 
fäure uerbinbet fidj mit ben beiben Safen. <£s entftehen 
atfo: freie Kiefelfäure, Ojlornatrium unb <£I)tormagne= 
fium. Die KTaffe muß bis 3ur DöHigen Crocfnis einge* 
bampft merben. Sur bann läßt fich bie Kiefelfäure nöllig 
entfernen. Solange fie nämlich noch mafferhaltig ift, ift 
fie immer noch teilmeife löslich; fie muß baljer oöllig uom 
IDaffer befreit fein, wenn fie ungelöft 3urücfbleiben foll. 
3ft bie uöltige Crocfnis eingetreten, fo befeuchtet man 
bie Klaffe mit 3toei Cropfen Sal3fäure unb laugt bann 
bie Chloruerbinbungen mit beftilliertem Xüaffer aus. 
tDenn nötig, ermärmt man babei noch einmal bie Schale 
gelinbe. Sun mirb bie Kiefelfäure abfiltriert. Dann 
feßt man ber Cöfung 3unäd]ft Hmmoniaf 3U. Sollte fich 
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babei eine Trübung bilben (menn bas DTineral jufällig 
etmas (Eifenopyb ober üonerbe enthielt), fo muß biefe 
burcfy filtrieren entfernt merben. IPenn man nunmehr 
eine Cöfung non Hatriumpfyospfjat 3ugießt, fo erhält man 
einen meinen ZKeberfdjlag non Kmmoniummagnefium* 
ptjospljat. ( 3 n Ermangelung non Hatriumpfyosptjat fann 
man übrigens pt)ospt)orfal3 benußen.) Da jebod; biefe 
Cöfung audj in Kalflöfungen einen meinen lUeberfcßtag 
fyernorruft, fo muß man fid? 3uoor über3eugen, baß in 
ber KTineralauflöfung fein Kalf enthalten ift. Dies ge* 
fd]iet}t, inbem man opalfaures Kmmoniaf 3ufeßt. <£nt* 
fjielte bie £öfung Kalf, fo mürbe jeßt ein Züeberfd}lag 
ober minbeftens eine Crübung entfielen. tiefer ZTieber* 
feßlag müßte abfiltriert merben. Die Cöfung mürbe auf 
biefe ZDeife t>om Kalf befreit. 3 n unferm falle mirb 
fein ZTieberfdjIag entfteljen, menn nicfjt eine 3ufällige 
Derunreinigung bes Dalfes einen foldjen oeranlaßt. Die 
Catfadje, baß bie Cöfung flar bleibt, ift ber 23 emeis bafür, 
baß fie falffrei ift. <£rft jeßt mirb Hatriumpljospljat 
fyin3ugefügt. <£s entftetjt ein meißer Hieberfdjlag, ber 
nunmehr auf 2 Tiagnefia Ijinmeift. 

Übrigens fann ber Zfteberfcfylag mit Kobaltlöfung 
nad^geprüft merben. (Es ergibt fidj babei bie über* 
rafeßenbe Datfacfye, baß bie färbung nicf}t rein rot, fon* 
bern mel)r oiolett erfdjeint. Scfyulb baran ift bie pfyos* 
pl;orfäure, bie bie färbung beeinflußt. 

Die Kobaltlöfung finbet noefy eine midjtige Kn* 
menbung 3ur (Erfennung bes < 3 infs. KIs Derfucfys* 
mineral benußen mir bie |>m£blcttbe. ©infblenbe ift 
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bie Sd]tr>efelt>erbinbung bes <§)infs. Sie Ejat feinen me* 
tallifchen Ejabitus (S. 6), fonbern fieEjt meift rotbraun 
aus, ift burd]fid)tig unb Ejat oft ausgejeid^neten Siamant* 
glan3. 

Sie «ginfbtenbe ift unfd]mel3bar; beim (ßlüfjen 3er* 
fpringt fie leicht, of)ne fid) übrigens 3U ueränbern. 

2 Tian glüf)t fie nun mit Soba auf Kofjle. (Ser 
Soba3ufa(5 ift bei biefem KTineral fd)on toegen bes fort* 
toährenben (jjerfpringens faum 3U entbehren.) Sabei 
bilbet ficfj Ejepar unb au§erbem ein 23 efd)lag. Siefer 
23 efd)lag fiefjt 3unächft gelb aus, toirb aber tnäfyrenb ber 
Kbfühlung toeifj. <£r befteEjt aus <§tnforyb. <£in STetatI* 
forn entftefjt nicf]t. Sas ( 5 inf E^at nämlich bie ©gen* 
tümlidifeit, bafj es fid] in ber Ejifce leidet r>erflüd)tigt. 
Sies ift natürlich aud) in ber Stichflamme gefd)ehen. Sas 
EITetall tuirb babei burd] bie atmofphärifdje Cuft fogleid] 
ojrybiert, unb bas ®yyb fefct fid) auf ber Kohle ab. Sa* 
mit hängt auch 3ufammen, bafj fid) ber Befd)lag nid)t 
unmittelbar bei ber probe befinbet, fonbern etroas roeiter 
entfernt. Ser 23 efd)lag läßt fid) nid)t oertreiben, tuet! 
bas ginfoyyb nid)t burd) bie £ötrof]rflamme 3U < 5 )inf 
rebu3iert tuirb. (Dgl. S. ( 7 .) 

Sen£ 3 efd)lag betropft man mitKobaltlöfung unb 
behanbelt ihn barauf mit ber ©fybationsflamme. So* 
gleid) färbt er fid) fd)ön grün. Siefe (Srünfärbung ift 
für <ginf be3eid)nenb. 





Secfyfter 2lbfcfjnitt. 

Itutcrfuctjung ber (geflehte. 

Dem Anfänger finb r>on (geft einen nur bie 3ur 
Unterfuchung 3U empfehlen, an benen fchon äußerlich 
ihre Blineralbeftanbteile unterfchieben merbcn fönnen, 
atfo groß* bis mittelförnige (granite, Diorite, Syenite 
uftn. unb porphyrifche (gefteine mit nietet 3U flehten 
Kriftatleinfchtüffen. Kleinförnige ober gar biente (gefteine 
fetjeibet er beffer gan3 aus. 

Die Unterfuchung ber (gefteine mit bem Cötrofyre 
nimmt fotgenben Dertauf: <£in fteineres (nußgroßes) (ge* 
fteinsftiicf roirb 3erfchtagen. gu biefem gmeefeunefett 
man es am beften in papier ober Ceintcanb ein unb 
fd]tägt einigemale mit bem ffammer barauf. Das 3er* 
fteinerte (gefleht mitb auf einem Blatte papier aus* 
gebreitet. Dann nimmt man bie £upe in bie tinfe, bie 
Pipette in bie rechte fjanb unb fud;t mö glich ft niete 
Körner besfetben UTinerats 3ufammen. Dabei ift ge* 
nau barauf 3U achten, baff jebes Korn burchaus gleich* 
artig fein muß. Kleine Untjängfet non anberen UTine* 
raten entfernt man fo forgfättig toie möglich mit einer 
Habet. Bei großen Körnern barf man nie untertaffen, 
fie mit ber .gange burd^ubrechen, ba fie im gnnern 
leicht frembe <£infchlüffe enthalten fönnen. — Diefes 
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Kusflauben ift eine Arbeit, bie fetjr oiel (Sebulb unb pein* 
liebe Sorgfalt erforbert. <£ine Hchtlofigfeit fann bie gan3e 
Unterfucbung mertlos machen. Das muß man fid] immer 
gegenwärtig haften. fjat man baher bie gemünfehte 
Hlenge eines ZTÜinerals 3ufammengebracht, fo febe man 
fie noch einmal mit ber £upe burdj unb febeibe jebes 
unreine Stücf aus. <£rft bann gebe man an bie Unter* 
fudiung. 

Die bäufigften Ulinerale ber HTaffengefteine finb: 
©rtboflas, plagioHas, Quar3, Kaliglimmer, HIagnefia* 
gümmer, Uugit unb bfgrnblenbe. Die Unterfucbung biefer 
UTinerale foll hi er ? ur 3 befproeben werben. 

(. ©ptfjoblas (K a l i f e l b f p a t). Had^umeifen finb: 
Kali, Donerbe unb Kiefetfäure. Der ©rthoflas fchmil3t 
fchmer (nur in feinen Splittern) unb färbt babei bie 
Stamme oiolett. Durch biefe Färbung uerrät fich bereits 
bie (ßegenwart non Kali. Die 5lammenprobe wirb noch* 
mals am platinbrahte (S. ^0) ausgefübrt. Da ber 
(Drthoflas jeboch 3umeift Heine Ulengen non Uatron ent* 
hält, fo 3eigt ficb 3umeift bie gelbe Itatriumflamme, burd} 
bie bie niolette Kaliumflamme uöllig nerbeeft wirb. 
(Dgl. S. ^8.) Dann beobachtet man bie Stamme burch 
ein blaues Kobaltglas. Die natriumflamme erfcheint 
bann einfach blau, bie Kaliumflamme aber rnolett, unb 
3mar tritt fie auch bann beutlich bernor, wenn für bas 
bloffe 2tuge nur bie gelbe natriumflamme 3U feben mar. 
— Hls Kontrollprobe bient folgenbe Unterfucbung: <£ine 
23 orajrperle wirb burch nicfeloyvb braun gefärbt. Dann 
fügt man ©rthoHas ht n 3 u unb glüht nochmals. Die 
Sarbe ber perle gebt barauf in 23 lau über. Diefe probe 
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ift für Kalium fetjr be3eichnenb. Die Unterfudjung auf 
©onerbe gefehlt baburch, ba§ man bie Schmel3!ante 
eines ©rthollasfplitters mit Kobaltlöfung befeuchtet unb 
nochmals glüht. Die geglühte Stelle färbt fich blau. Der 
(Sehatt an Kiefelfäure rrnrb aus bem Kiefelffelett in ber 
phosphorfat3perIe erfannt. ©rttjoflas tairb non Säu* 
reu nicht angegriffen. (Sacfjprüfen! S. 55 .) gur Sad}* 
Prüfung auf naffem 2 £>ege roirb beshalb bas Süneral 
mit Soba aufgefchloffen, in Sal3fäure gelöft, eingebampft 
unb roieber gelöft (S. 55 ). Dann toirb mit Kmmoniaf 
bie Conerbe ausgefällt. (Sachprüfen mit Kobaltlöfung!) 
Sei roten ©rthoflafen fällt bas Kmmoniaf sugleich brau* 
nes «Sifenhy^rofYb aus. (Sachprüfen mit ber Soraj:* 
perle!) 

2. ptagioblas. (Kalfnatronf elbfpat). Sach* 
3uu?eifen finb: Satron, Half, Conerbe unb Kiefelfäure. 
— <£s gibt eine gan3e Seihe oon plagioftafen. Die <£nb* 
glieber biefer Seihe finb ber reine Satronfelbfpat, ber 
Klbit, unb ber reine Kalffelbfpat, ber Knorthit. Ktle 
anbern (ßlieber ber Seihe finb STifchungen beiber Sub* 
ftan3en in allen möglichen Derhältniffen, fo ba§ uon 
einem ©nbgliebe 3um anbern ein gan3 allmählicher Über* 
gang ftattfinbet. Dem Klbit nahe fteht 3. 23 . ber ©ligo* 
flas, bem Knorttjit nahe ber Cabrabor. 

Die Knterfcheibung ber ein3elnen plagiaftafe ge* 
lingt burd] bie djemifche Knterfuchung allein nicht ficher. 
3m allgemeinen läfjt fich fagen: bie natronreichen pia* 
gioflafe (KIbit, ©ligoflas uftr>.) geben beim Schaden 
fehr beutlich bie gelbe Satriumflamme, bie falfreidjen 
(Knorthit, £abrabor ufa>.) roenig ober nicht. (Seglüht 

^aafe/ Cötrofyrpraftifum. 5 
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reagieren bie falfreichen ftarf alfalifd], bie andern nur 
fditoad}. Sie natronreicfyen merben t>on Säuren nid}t 
angegriffen; bie falf reichen tnerben um fo ftärfer an= 
gegriffen, je mefyr Half fie enthalten. 

Sie plagioflafe fdjmeljen fd)roer; babei färben bie 
natronreidjen bie 5 l<*mme gelb. 23 ei ber 5 iammenprobe 
(S. ^0) erhält man aud; bei natronärmeren immer 
nur bie gelbe Hatriumflamme beutlid;. Sas geglühte 
puloer reagiert alfalifd) unb 3trat um fo ftärfer, je 
falfreid)er ber plagioflas ift. 2llle plagioflafe geben 
in ber pl)ospt)orfal3perIe bas Kiefelffetett. 

Don Sal3fäure toerben bie meiften plagioflafe nidjt 
ober faum angegriffen. Cabrabor tuirb größtenteils, 
2 lnortt)it oöllig 3erfeßt. Sie Cöfung enthält Kalf unb 
Conerbe, unb beim Cabrabor außerbem Hatron. Sas 
ZTatron fann burd) bie 5Iammenprobe nad)getr>iefen mer* 
ben. Sie Sonerbe tuirb mit Ummoniaf ausgefältt unb 
abfittriert; barauf toirb ber Kalf mit ojralfaurem 
moniaf niebergefd)Iagen. — Sie plagioflafe, bie nid)t 
uon Sal3fäure 3erfeßt ruerben, fct^tießt man er ft mit Soba 
auf, efje man bie r>orftef)enbe Unterfudiung uornimmt. 
(Sie ^laromenprobe fällt natürlidi fort.) 

3 . Ser Quar3 ift freie Kiefetfäure. <£r fann 

meift fdjon ofjne djemifdje Unterfudiung an feiner £)ärte 
( 7 , funft am Staate) unb an feinem 5ettglan3 erfannt 
toerben. 5ettglan3 ift bie 2 lrt bes (Slaves, bie ein mit 
5 ett eingeriebener (Segenftanb 3U 3eigen pflegt. Ser 
Quar3 ift unfd-jme^bar. Seine Splitter oeränbern fid) 
aud) im ftrengften 5«uer nid)t. Sd]mel3t man il)n mit 
Soba auf Kof)le ober platinbled), fo löft er fid] unter 


Hufbraufen auf, tt>eil bie freie Kiefelfäure bie Kohlen* 
fäure austreibt. Hlit ätjfali auf platinblech gefcf}mol3en 
gibt er (nach anhaltenbem (glühen) eine roafferlösliche 
Blaffe (KaliumfUifat, XPafferglas). Cöft man biefe auf 
unb fügt Chlorammonium (Salmiaf) h' n 3 u / fo entfteljt 
ein reichlicher meiner Bieberfchlag t>on KiefelerbehY&rat- 
(glüht man bas < 2 Juar 3 puIt>er mit Kobaltlöfung ( 5 ür (ich 
glühen; anfeuchten; abermals glühen! S. 50 ) fo färbt 
es fich blau, tiefes Blau ift niel meniger lebhaft als 
bas ber Conerbe unb unterfcheibet fich r>on biefem über* 
bies burch einen Stich ins Bote. Enthält ber Quar3 
<£ifenr>erbinbungen (bie fatt rot ober grün gefärbten 2 lb* 
arten), fo geben bie Botapperle unb bie pt)osphorfal3* 
perle bie Cifenfarbe, unb bie festere enthält aufferbent 
ben ungelöften Quar3fplitter als Kiefelffelett. 

% (Stimmer. Sie (Slimmer finb Ifareichenb dja* 
rafterifiert burch ih re ausgeseicfjnete Spaltbarfeit. Hian 
fann in ber Hegel an ffanbftücfen maffiger (Sefteine 
leidet äufferft bünne Blättchen mit bem Cafchenmeffer ab* 
heben. Siefe Blättchen finb elaftifcf] biegfam, b. h- fie 
laffen fich leicht biegen unb fchnellen bann in ihre 5 orm 
3urüd. £egt man ein Blättchen auf ein StücE pappe, fefct 
eine Stopfnabel auf unb fchlägt mit einem fleinen £jam* 
mer fur3 barauf, fo entftehen grablinige Sprünge, bie 
einen fechsftrahligen Stern (-)(-) bilben, bie fog. „Schlag* 
figur". — Sie beiben roichtigften (glimmerarten finb ber 
Kaliglimmer (Hiusfonit unb ber HTagnefia* 
gl immer (Biotit). Ser erftere ift hellfarbig: fitber* 
toeiff, gelblich, grünlich ufa>., ber teuere bunfelfarbig: 
fchtx>ar3, ffan?ar3grün, fd}tt>ar3braun ufu?. 


Bacfoutoeifen finb beim Kaliglimmer: Kali, Con* 
erbe unb Kiefelfäure, beim Hlagnefiaglimmer: Hlagnefia, 
«Sifenojybul, Donerbe urtb Kiefelerbe. 

Beibe (Slimmer firtb ferner fdjmeljbar. (Segtüljt 
reagiert ber Biotif ftarf alfalifd;, ber HTusfooit rnenig 
ober nicf)t. Den Kaligef;alt bes 2 TEusfor>ites toeift man 
nad] burdj bie 5 l«titmenprobe unb burd) bie Hicfelojryb* 
perle. (Dgl. S. 60 .) ber pl}ospfjorfal3perle geben 
beibe (Slimmer bas Kiefelffelett; ber Biotit erteilt außer* 
bem ben perlen bie <£ifenfarbe. Don Säuren tx>irb ber 
Hiusfomt nidjt angegriffen. Der Biotit roirb oon Sdjtüe* 
felfäure nadj längerem Kodjen oöllig 3erfefot. <£s bleibt 
bann bie Kiefelfäure ungelöft jurüd, träbrenb <£ifen* 
oyybul (unter Umtoanblung in ©fenoyyb), Conerbe unb 
Hlagnefia in ber £öfung enthalten finb. Die beiben erften 
toerben burcb Hmmoniaf ausgefällt, bie Hlagnefia burd] 
pljospljorfaures Batron (S. 57 ). Badjpriifen mit Ko* 
baltlöfung. — Der Hiusfooit muß erft mit Soba aufge* 
fcfyloffen toerben, elfe er auf Conerbe unterfudjt toerben 
fann. 

Diele (Slimmer enthalten Spuren non 5 luor. 5 luor 
fann in ber Hegel an feinen äßtoirfungen auf (Sias er* 
fannt toerben. Bei fo geringen Klengen, toie in ben 
(Sümmern enthalten finb, finb biefe niemals beutlicfj, 
unb es empfiehlt fidj baffer folgenbe ^liirtmenprobe: 
HTan mengt Kaliumbifulfat mit Borajr, madft einen pla* 
tinbrafft gliiljenb unb taudft ib;n in bas (Semenge. Die* 
fes toirb bann 3ufammengefdfmol3en. Dabei tritt feine 
(Sriinfärbung ber flamme ein, roenn beibe Sal3e rein 
finb. Bringt man aber fluorlfaltigen (Stimmer in bie 
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Schmel3perle, fo färbt ficJj bie 51 <*mme lebhaft gelb* 
lichgrün. Unter bet <£imr>irfung bes Fluors txnrb näm* 
lieh bie Borfäure bes Boray aus ihrer Berbinbung be* 
freit, unb fie ift bie Urfacfje für bie (Srünfärbung ber 
flamme. — Diefe probe bient umgefetjrt 3um <£r?ennen 
ber Borfäure. ( 5 . 5 . 82 .) 

Uugii unb Bornbtenbe. Beibe UTinerale [tim* 
men chemifch oöllig überein. Sie finb eifent^attige Half* 
magnefiafüifate, bie jumeilen noch Conerbe unb Batron 
enthalten. — Beibe fchmel3en 3iemtich leicht, manchmal 
ruhig, manchmal unter Blafenmerfen 3U einem fchmar* 
3en (Slafe; bei hellfarbigen Barietäten pflegt auch bas 
(Blas tiellfatbig 3U fein. Die perlen 3eigen bie <£ifen* 
färbe; bie Phosphorfalsperle aufjerbem bas Kiefelffe* 
lett. Beibe UTinerale merben oon Phosphorfal3 nur 
fchmer gelöft unb bebürfen baher einer langen Behanb* 
lung t>or bem £ötrohre. — Das pulner reagiert nach 
bem (Blühen ftarf alfalifch- — Die hellfarbigen Urten 
merben nach bem (Blühen auf Kohle burch Kobaltlöfung 
rotgefärbt. — Die ^lammenprobe ergibt bie gelbe Ba* 
triumflamme, tuenn Batrium 3ugegen ift, fonft bie gelb* 
rote Ka^iumflamme. — Bon Sal3fäure roerben beibe 
UTinerale angegriffen, ohne 3erfefet 3U toerben. — TBirb 
bie Probe mit Soba aufgefchloffen unb in Sal3fäure ge* 
löft, fo bringt Ummoniaf in ber Cöfung einen Bieber* 
fchlag non braunem <£ifenhybro£Yb heruor. Bachbem 
biefer abfiltriert ift, roeift man ben Kalfgehalt burch 
ojalfaures Ummoniaf nach unb nach abermaligem 5it* 
trieren ftellt man bie UTagnefia burch Betjanblung mit 
phosphorfaurem Batron feft. 
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2 tugit unb ffornblenbe finb cor bem Cötroljr nidjt 
unterfdjeibbar. Sie unterfdjeiben fid} burd? ifyre 
Spaltbarfeit. 3 m allgemeinen ift bie ffornblenbe 
leidster fpaltbar als ber Tlugit. (Slatte, ebene Spalt» 
flächen non größerer Husbeljnung laffen in ber Hegel 
auf £}ornblenbe fdjlie§en, unebenbegren3te, ftengelige 
Hrucfjftiicfe bagegen auf Hugit. Xüidjtiger aber ift fol® 
genbes: Heibe HTinerale finb prismatifdj fpaltbar, b. % 
fie finb fpaltbar parallel ben prismenflädjen. Sie 
3eigen alfo 3t»eierlei Spaltflächen. Diefe bilben beim 
2 lugit einen rechten iüinfel (genauer 87 ° unb 
93 °), bei ber ffornblenbe aber einen ftumpfen 
tDinfel ober beffen Supplement (( 2 ^° unb 56 °). 



Sdjlttföbemerfumjett* 

Sistjcr ift bem praftifanten jeber ffanbgriff genau 
norgefchrieben morben. ©l;ne eignes Suchen unb Sin* 
nen fyat er ficf) ber 5ül)rung bes Sucres anuertrauen 
fönnen. £>ocfy bas 23 ud? mill ja 5U felbftänbiger Un* 
terfudjung ber Klineraüen anleiten, ©atjer follen noch 
einige 23 emerfungen über bie ferneren Übungen folgen. 

Z)en Übergang 3ur Selbftänbigfeit möge bie 
Unterfucbung folcher ÜTinerale hüben, bie nur aus Stoffen 
befteljen, beren Hachmeis in ben uorfteljenben Kapiteln 
bargeftellt tnorben ift. X>abei muß gleich ber erfte Ceü 
ber Übung, bie 5 eftftellung ber Sctjmeläbarfeit, gans felb* 
ftänbig geführt toerben; benn biefe <£igenfcf)aft fann aus 
ber chemifcfyen «gufammenfeßung nicht erfchloffen toerben. 
Doch fann man fidj leicht t>on ber Hichtigfeit ober Un* 
ricf]tigfeit ber eignen Beobachtung überjeugen, ba bie 
meiften größeren Celjrbüdjer ber ZHineralogie bei jebem 
ÜTineral eine Eingabe über bie Schme^barfeit bringen. 
Sann unterfucfyt man bas ülineral auf feine einjelnen 
Beftanbteile in ber uorn angegebenen Ü)eife. 

<£in Seifpiel mag bie Ausführung einer foldjen Un* 
terfudjung erläutern. Heljmen mir an, ber Kupfer»» 
uitriol fei als (Segenftanb ber Übung auserfeljen mor* 
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ben. Qn Ermangelung bes natürlichen Kiinerals famt 
man [ich bes fünftlichen Sal3es bebienen.) 

XDir beginnen mit ber 5eftftellung ber Schme 13 = 
bar feit. Es ergibt fich, ba§ bas Kiineral leicht 
fchmil3t. 

Dann folgt bie chcmifche Unterfudjung. Da Kupfer* 
üitriol mafferhaltiges Kupferfulfat ift, fo finb JDaffer, 
Kupfer unb Schmefelfäure nad)3mr>eifen. 

Ztachmeis bes IDaffers im (Blasrohr ( 5 . 32 ). 

Hadpueis bes Kupfers: 2 Tüit 5 oba auf Kohle 
Kupferforn ( 5 . 22). (Daneben ffepar!) — Korayperle 
im (Dfybationsfeuer heiß grün, fall blau, im Kebuf* 
tionsfeuer braunrot unb unburchfichtig (S. 3 ^). Die 
phosphorfal3perle 3eigt bie gleichen Erfdjeinungen. — 
5 lammenfärbung grün, auf §ufah t>on Sal3fäure blau 
( 5 . ^6.) — Kupferuitriol ift mafferlöslidp Die Cöfung 
toirb burch Kmmoniaf fobaltblau gefärbt ( 5 . 22). Klan 
nehme fie baffer nid}t 3U fonsentriert (hellblau), bamit 
man trofc ber blauen 5 <*rbe ber Cöfung bas Klauroerben 
fonftatieren fann. — Caucht man in bie angefäuerte £ö* 
fung blanfes Eifen, fo übersieht es fid] mit Kupfer ( 5 . 23 ). 

Kachmeis ber Schmefelfäure: bfeparprobe (S. (^). 
— 3 n ber Cöfung ruft Ehlorbaryum einen meinen Hie* 
berfchlag heruor ( 5 . ^0). 

3n ähnlicher IDeife fönnen unterfudjt werben: 
5 d]tr>efelfies, Eifenfpat, KTaladpt, IDitlierit, Strontianit, 
Klunit, Sitterfal3, 5teinfal3 (Kochfabj) u. a. 

Einen weiteren Schritt oorwärts führt bie Untere 
fuchung foldjer Künerale, bie man bereits fennt, beren 
chemifche «gufammenfetping alfo befannt ift, beren Ke* 
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ftanbteüe man aber noch niemals burd] Unter* 
fttchung fe ft ge ft eilt Ejat. — UTan fchlägt bann im 
alphabetifdjen Per3eichnis ( 5 . 80 ) nach, auf welche 
IPeife bie ein3elnen Seftanbteite erfannt werben fönnen 
unb fiitjrt nad) ben Ungaben, bie man bort finbet, bie 
Unterfud^ung aus. Dabei ift es nicht unbebingt erforber* 
lieh, baß man alte Unterfuchungen ausführt, bie bort 
angegeben finb. 3m allgemeinen begnügt man [ich in 
ber prapis bamit, bie erfte ^eftftcüung eines 23 eftanbteils 
burcb eine 3meite ober burdj eine 3weite unb eine britte 3U 
fontrollieren, um jebe Cäufd)ung aus3ufchüeßen. Pon 
biefer Uegel mache man inbeffen nicht aÜ3ufrüh <ße* 
brauch; für ben Unfänger ift es immerhin feEjr wichtig, 
baß er bie Unterfud]ung fo tnelfeitig wie möglich aus* 
führt, um möglichft uiele (Erfahrungen 3U fammeln. 

5 ür bie nötüg felbftänbige Unterfudjung 
fommt neben bem alphabetifchen Per3eichnis auch noch 
bie Überficht auf 5 . 77 3ur Unmenbung. (Es finb ba* 
rin bie «Erfcheinungen angeführt, bie fich bei ber Unter* 
fud]ung ergeben, unb es ift babei angegeben, auf welche 
(Elemente fie hnröenten. <£s finb allerbings in biefer 
Überfid]t wie auch int alphabetifchen Per3eichnis nur bie 
michtigften (Elemente angeführt. Denn fonft mürben bie 
beiben fabelten 3U fomplisiert unb unüberfichttich fein. 
U)er fchon fo weit uorgefchritten ift, baß er fdpuicrigere 
Unterfuchungen ausführen fann, ber möge 3U größeren 
iPerfen greifen. 

Über bie Uusführung ber Unterfuchung fei folgen* 
bes bemerft. UTan ftellt 3uerft bie Schmel3barfeit 
feft, inbem man einen Splitter in ber pi^ette erhißt. Pa* 
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bet achtet man bereits barauf, ob fid] charafteriftifche 
Hebenerfcheinungen 3eigen (5lammenfärbung, (Serud], 
Spri^en uftr>.) Sen geglühten Splitter unterfud]t man 
auf bie alfaüfche Heaftion. Sann ertjifct man bas 
mineral für fid] auf Kohle. Sabei fann fid] mancher* 
lei ergeben, was fdjon beutlid] auf beftimmte (Elemente 
hinweift. Sarauf ertjifet man bas mineral abermals auf 
Koi]le, biesmal aber mit einem <5>ufat$ ron Soba. 
manche Heaftionen, bie norljer nur unbeutlid] fyevoov* 
traten, werben baburd] beutlid]er. Zugleich benufct man 
ben Serfud] 3ur ffeparprobe. fjierauf macht man bie 
5Iammenprobe, unb fchliefjlid] ftellt man feft, welche 
ISirfung bas mineral auf Soraj> unb Phosphor* 
fal3perle ausübt. — Sen naffen l£>eg eröffnet man 
bamit, ba§ man feftftetlt, ob bas mineral w a f f e 11 ö s* 
lieb ift unb roie es fid] gegen Säuren nerhält. 
Sei biefer lebten Unterfudjung bebient man fid] in ber 
Hegel ber Sal3fäure; nur bei einer Heineren 2ln3al)l 
non HTineralen, oortoiegenb bei folcben mit metallifcben 
bfabitus, ift oft Salpeterfäure oor3U3iel]en. Ser naffe 
2X>eg wirb faft immer nur 3U Kontrollnerfucben benufet; 
besbalb richtet fid] feine Husgeftaltung gan3 nad] ben 
Ergebniffen, bie bie £ötrot]runterfud)ung bereits ge* 
habt hat. 

Sei jeber ein3elnen Pro3ebur 3eigen fid] mehr ober 
minber beutlidje Erfd]einungen, bie auf ein beftimmtes 
Element ober auch auf mehrere hinbeuten. Siefe Ringer* 
3eige benüfct man für bie weitere Unterfud]ung. <§u 
biefer gibt bas alpl]abetifd]e Ser3eid]nis bie weitere 2ln* 
Ieitung. 




<£in 23 eifpiel mag £>cn (Sang einer Unter« 
fudjung erläutern. Dor uns liegt ein UTinerat, bas me« 
tallifchen Habitus hat- <£s fietjt bleigrau aus unb be« 
fteht aus langen Kriftallnabeln. — Dot bem Cötroljre 
fchmil3t es leicht. Dabei 3eigt fich ein meines Hauchwölf« 
chen unb Schwefelgeruch. <£rhißen wir auf Kohle, fo er« 
halten wir wieber ben Schwefelgeruch unb einen ftarfen 
weißen Befchlag. Hach ber Überfid}t (S. 77 ) beutet ber 
(Seruch auf Schwefel, ber weiße Sefchlag auf Untimon 
ober Urfen. Über biefe beiben Elemente lefen wir im 
alp habetif chen Uer3eidjnis nach- Uus biefem erfahren 
wir, baß ber Urfenbefdjlag weit non ber probe ent« 
fernt ift. Da unfer Hefchlag unmittelbar an bie probe 
angrenjt, fo fpricht biefes Un3eichen gegen Urfen. (Segen 
Urfen fpricht auch bas fehlen bes djarafteriftifdjen Knob« 
lauchgeruches. Diefer fönnte allerbings burch ben Sdjwe« 
felgeruch nerbedt worben fein. UDir wieberholen ben Der« 
fud] mit Soba, um bie ffeparprobe 3U mad^en. Uuch jeßt 
tritt noch fein Knoblauchgeruch hernor, obgleich ber 
Schwefel hoch größtenteils gebunben ift. (EDer gan3 fidjer 
gehen will, ber mag nochmals bie probe auf Kohle 
behanbeln unter ßinsufügung non Soba unb Sleiglätte. 
3eßt müßte ber Knoblauchgerud] fräftig bemerfbar fein; 
es ift aber wieber nicht ber 5<*ü)- Hun machen wir bie 
ffeparprobe, burd] bie bie Unwefenheit non Schwefel be« 
[tätigt wirb. Dann nehmen wir nach ben Ungaben bes 
Der3eichniffes ben Untimonrauchnerfuch auf Kohle unb 
im (Slasrohr nor. Ejierburch wirb bie Unwefenheit bes 
Untimons fidjer feftgeftellt. Unfer UTineral ift alfo Sdjwe« 
felantimon. 5 ür bie Schwefelnerbinbungen bes Untimons 
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ift nun im E>er 3 eid}nis nod) ein wichtiges «Erf'ennungs* 
3 eid}en angegeben: „Die Sd}wefel»erbinbungen bes Kn* 
timons werben »oit fodjenber Kalilauge erft rotgelb ge* 
färbt unb bann aufgelöft; aus biefer Uuflöfung fd}ei* 
bet 5al3fäure rotgelbe 5loden aus." U>ir führen ben 
Derfud} aus, unb auch er beftätigt bie Hid]tigfeit unferes 
Unterfuchungsergebniffes. 

Da bei ber gansen Unterfud}ung nichts auf bie 2tn* 
wefenheit eines weiteren Elementes Ijinweift, fo fömt* 
ten wir Ijier abbrecben. 3mmerl)in mag nod} bie «Ein* 
wirfung bes UTinerals auf bie perlen unterfud}t werben. 
«Es ergibt fid} babei, baß in ber Hebultionsflamme bie 
perlen sunächft grau werben, nad) längerem 23lafen aber 
gän 3 lid} farblos erfcheinen. Diefes Verhalten weift in 
unferm auf 2tnümon t|in (Dgl. 5. 78). Unbere 

färbenbe 5d]wermetalle fehlen im UTineral. Das Uiineral 
ift alfo Schwefelantimon, Kntimonit ober (Sraufpießglan 3 * 
er 3 . gum Schluß über 3 eugen wir uns nach einem guten 
CeBjrbudje ber Ulineratogie, baß auch bie äußeren Kenn* 
3 eid}en auf biefes UTineral Ijinweifen. 

So einfad} geEjt bie Unterfud}ung freilid} nid}t im* 
mer ab. 3 n5 & c f on k ci:e ergeben fid} oft baburd} Sdjwie* 
rigfeiten, baß mehrere «Elemente nebeneinanbet 
»orfommen, »on benen bas eine bie Heaftionen 
bes anbern ftört, alfo etwa 3 wei, bie beibe perlen* 
färbungen Ijernorrufen ober bie beibe, auf Koljle ermißt, 
(ßerud} »erbreiten ober bie beibe bie 51 <*>Ttffw färben 
ufw. Dann muß man nad} fold}en Kenn 3 eid}en fudjen, 
bie bem einen «Elemente eigen finb unb bie nidjt »on 
einem anbern beeinträchtigt werben. — «Einige Unter* 
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fuchungen biefer Krt follen Ejier in Kür3e noch r>orgefüf;rt 
merben. 

Nehmen mir an, in einem UTineral feien gleich® 
3eitig <£ifen unb Kupfer enthalten. Dann mirb bie 
befte ©fenreaftion, bie Färbung ber perlen, uerfagen. 
Denn treidle flamme man auch anmenbet, immer mirb 
bie perle gleichseitig non ©fen unb Kupfer gefärbt. 
Das Kupfer fann man bann leicht burch bie flammen* 
probe ober burch ben Kupferregulus nachmeifen; aber 
ber 2Xachmeis bes ©fens bereitet Sd^mierigfeit. Zlun 
miffen mir aber, baff Kupfer 3U einem Hegulus rebu3ier* 
bar ift unb ©fen nicht. Daraus ergibt ficfj bie Kläglich® 
feit einer Crennung. Die in ber Hebuftionsflamme er* 
3eugte perle ift tatfäd]lich burch bas ©fen flafdjengrün 
gefärbt; allein biefe färbe mirb nerbed’t burch bas aus* 
gefchiebene fefte Kupferopybul. Um fie fidjtbar 3U machen, 
muffen mir biefes entfernen. Das gefchiefjt baburd;, baff 
mir bie Perle aus ber ©fe nehmen unb auf Kohle im 
Hebuftionsfeuer erhifeen. Dann fonbert fid] bas Kupfer 
in ( 5 eftalt eines Hegulus nöllig aus. Die übrige Ulaffe 
ber Perle mirb bann mieber in bie <£>fe gebracht unb in 
ber Stichflamme non ber anhaftenben Kohle befreit. 3 f* 
fie flar gemorben, fo 3eigt fie nur noch bie ©fenfarbe. — 
2 tuf naffem XDege führt Kmmoniaf bie Scheibung her® 
bei. Kmmoniaf färbt Kupferlöfungen blau unb fällt bas 
©fen als ffybropyb aus. JDir erhalten alfo eine blaue 
Cöfung unb einen braunen, flodigen Ztieberfchtag. 2£>ir 
trennen beibe burch filtrieren unb unterfuchen fie für fich 
meiter. 

©n meiteres Beifpiel: <£s finb gleichseitig norhauben 
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Cifen unb Conerbe. Cas Cifen fann in biefern 5 aüe 
leidet erfannt merben (Borafperle), aber bie Beaftionen 
ber Conerbe merben geftört. Die Blaufärbung burd} 
Kobaltlöfung gelingt nicfyt, unb aus ber £öfung fällt 
Kmmoniaf beibe Stoffe gleicfoeitig. Cod] ift auf naffent 
IDege eine Crennung möglicf). 3 « Kalilauge ift ttäm* 
lid) Conerbe löslid}, tr>äl|renb bas Cifen unlöslid} ift 
unb bal)er ausgefäüt roirb. U)ir oermenben alfo ftatt 
bes Kmmoniafs Kalilauge. Curd? biefe roitb bas <£ifen 
ausgefällt, mäljrenb bie Conerbe gelöft bleibt. Cer 
Bieberfd}lag mirb abfiltriert. Kus ber Cöfung tr>irb bie 
Conerbe ausgefcfyieben burd) Cfjlorammoniumlöfung (Sal* 
miaf), unb ber Bieberfcfylag non Conerbefyybrat fann 
nun mit Kobaltlöfung geprüft roerben. 

Cnblidj nehmen mir an, baß gleid^eitig »orfjanben 
finb Blei unb Silber. Cer auf Kolile erhaltene 
Begulus ift eine difcfyung beiber UTetalle. Crfyßt man 
il]n lange im ©jpfbationsfeuer, fo mirb bas Blei allmäf;* 
lief} uöllig oyybiert, bas Silber bleibt als meines, glä^en* 
bes detaltfügelcf}en 3urücf unb fann für fiel} auf naffem 
fDege unterfudtf merben. 

Cas finb einige Beifpiele! Cer Cefer finbet in 
biefem Budje nod) an oerfcfyiebenen Stellen Eingaben 
über bie Kusfüfyrung foldjer Crennungen (3. B. UTangan 
unb Cifen S. 36 , Kalf unb UTagnefia S. 57 uftu.). 
Übrigens Ejilft aud} bie praftifcfye «Erfahrung aus manchen 
Sdjunerigfeiten biefer 2 lrt heraus. 

Don großer U)id]tigfeit ift, baß man bei ber Unter* 
fudjung fo forgfältig mie möglich beobachtet, 
©ft treten 51 ammenfärbungen ober Befcfjläge auf Kofjle 
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ober pertenfärbmtgen nad]einanber auf, treil mand]e 
UTetalle leid]ter ojybieren ober leidster rebujiert trerben 
als anbere. Das muß man genau beachten! Unb trenn 
man fid] an getriffentjafte Seobadjtung getnöljnt, bann 
fommt man aud] teidjt über manche Sd]irierigfeit tpntreg. 

Dor allem barf man eins nid]t rergeffen: Set ben 
Ulineralen ift bie Setrad]tung ber äußeren <£r® 
fcfyeinung ein ausge3eid]netes fjitfsmittet ber Unter® 
fucfyung. <£s ift 3. S. fcfyon barauf fjingetriefen trorben 
(S. ^0), baß 3um Had]treis ber Sd]trefelfäure nid]t fetten 
bie fjeparprobe genügt, treil fd]on bas Süßere bes be® 
treffenben UTinerals 3eigt, baß es ein Sulfat unb feine 
Scbtrefetrerbinbung ift. 3 a, mand]mal ift bie Setrad]® 
tung ber äußeren <£rfd]einung gerabe3u unentbetjrtid]. 
So fönnen 3. S. Suntfupferer3 unb Kupferfies ror bem 
£ötrot]re nid]t unterfdpeben trerben, träfjrenb bie Unter® 
fd]eibung bem Susfetjen nacf] gar nidjt fd]trer ift. Sf]n® 
lief] ift es mit Sugit unb fjornblenbe (S. 65 ) unb rieten 
anbern UTineraten. 

Unb nun 3um Schluß! „Stier Snfang ift fdjtrer." 
Das trirb aud] ber £efer erfahren, trenn er nad] bem 
Süd]tein praftifd]e Übungen anftellt. Dann möge er 
nidjt rergeffen, baß nur ber Sn fang fd]trer ift, unb 
er möge fid] burd] UTißerfotge nid]t abfd]recfen taffen, 
bie Übungen fort3ufeßen. Denn „Übung mad]t ben 
Uleifter", aud] ben UTeifter bes £ötrot]rs! 



£itetratu* 


5ür rveitergefyenbe Stubien auf bem (Sebiete ber 
£ötrofyrunterfud)ungen feiert folgenbe Büd?er empfohlen: 
plattner, probierfunft mit bem £ötrofyre, 
£jirfd]tvalb, Anleitung sur fyftcmatif cfyen £öt* 
rofyranalyf e, 

Kerl, Ceitfaben bei qualitativen unb quanti* 
tativen Cötrofyrunterfucfyungen. 

Xüem es befortbers auf bas Bestimmen von Bline* 
ralien anfommt, ber benutze: 

Ko bell, Cafein 3 ur Bestimmung ber ZTTine* 
ralien. 

5ür bas Stubium ber Unterfucfyung auf naffem 
ID ege ift befonbers geeignet: 

Bammelsberg, Ceitfaben für bie qualitative 
cfyemifcfye Knalyfe. 






Ubetfic^t übet bas Uetljaltett bet JCötpet 
tot bem Cötto^te. 

\. 2luf 

3nfiltration ((Einbringen in bie Kofyle): Klfalien, 
Baryt, Strontian. 

©eruefy: fdjroeflig: Sd]tx>efel; nacfy Knoblauch: Krfen. 
(Es [tragen £id}t aus: Klfalifcfye (Erben unb (Erben. 
UTetallforn ofyne Befcfylag (leidster nach gufaft son 
5oba): (ßolb, Silber, Kupfer. 

Utagnetifd}es puluer: (Eifen, Stiefel, Kobalt. 
Befdjlag mit ober ofyne UTetatlforn (leichter nad) gu* 
fafe oon Soba): 
gelb: Blei. 

beiß gelb, falt u>eiß: ginf, ginn, 
rotbraun: Silber, 
roeiß: Urfen, Kntimon. 

2 . VXit Soba auf platinblecty: 

Unter Braufen löslich: Kiefelfäure. 

Blaugrüne Schmede: UTangan. 

3 . 2Juf Ko^Ie mit tfobaltfoluüon: 

Blau: {Eonerbe, Kiefelfäure. 

Bot: UTagnefia. 

(Srün: ginf, ginn. 

£?aafe, £ötrot|rpraftifum. 
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% ^tammenfättfmng: 

(Selb: Natrium. 

Violett: Kalium. 

Hot: Strontium (purpurrot), Kalium (gelblichrot), 
Cithium (farminrot). 

(Srün: Kupfero^yb (grasgrün), Baryt (gelbgrün), Hör* 
fäure (gelbgrün), phosphorfäure (bläulichgrün; [ehr 
flüchtig)* 

Blau: C^lorfupfer (ajurbtau), Krfen (hellblau), Blei 
(auf Kohle, tiefblau). 

5. Bovayperlc* 

a) 3n ber ©^ybationsflamme: 

(Selb: (Sifeno^yb, wenn manganfyaltig rötlichgelb (heift 
rot). 

Braunrot: Hicfelo^yb (hei§ rnolett). 

Piolettrot (amethyftfarbig): CTfangano^yb (heiß oiolett). 

Blau: Kobalto^ybul (fmalteblau); 

Kupferopyb (himmelblau, fyeifa grün). 

(Srün: Cht*omopyb. 

b) 3 n bet Hebuftionsflamme: 

Blau: Kobaltopybul (fmalteblau). 

(Srün: (Sifeno^yb (flafchengrün); (Ehromo^yb (fmaragb* 
grün). 

Hot (unburdjfichtig): Kupfero^yb. 

(Srau: Silber, Blei, <§inf, HicFel, Kntimon. (Die 
perle roirb bei fortgefefetem Blafen farblos.) 

6 . 

a) 3n ber ©£ybationsf lamme: 

Unlöslicher Heft (Sfelett): Kiefelfäure. 

(Selb: (Sifenopyb (hei§ rot); bet fchmacher Sättigung 
farblos (hei($ gelb). Hicfelo^ybul (heiß rötlich). 

Hot: HTangano^yb (hellfarminrot). 
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Blau: Kobalto^ybul (fmalteblau); Kupfero^yb (fytmmel* 
blau; fyeijj grün)* 

(5rün: (Efyromo^yb (fmaragbgrün)* 
b) 3n ber Hebuftionsflamme: 

Unlöslicher Heft (Sfelett): Kiefelfäure. 

Blau: Kobalto^ybul (fmalteblau)* 

(5rün: €ifeno£yb (flafdjengrün; hei§ gelb bis rot); 

(£fyromo£yb (fmaragbgrün). 

Hot (unburd]fid]tig): Kupfero^yb* 

(5rau (trübe): Silber, Blei, <§>int, Bicfel, Untimon. 
(Die perle tuirb bei fortgefefetem Blafen farblos.) 



IXiptjabcttfcfycs Vcvscicfynis 
feer xvicfytiQftcn cfycmifcfyctt 33eftanfeteile feer 
21tineralietn 


Jllumfntuttu 

IDirb mit Kobaltlöfung geglüht fcfyön blau (S. 50)* 
Diefe Färbung erfcfyeint ntd)t, roenn Sdjmermetalle jugegen 
ftnb (5. 50). — Conerbefilif ate toerben aufgefefyloffen unb 
mit Kmmoniaf befyanbelt (5. 5\)* — Sinb anbere Bafen 3 U* 
gegen (<£ifeno£yb ufro.), fo roenbet man ftatt bes Kmmoniafs 
Kalilauge an* Diefe fällt bas fiifeno^yb aus, fyält aber bie 
Conerbe gelöft. Diefe fann bann burd? Salmiaf (dfylor* 
ammoniunt) als roeiße floefige ZTIaffe ausgefällt tuerben. 
(Bacfiprüfen mit Kobaltlöfung.) (S. 5\.) 

Jlttiimon* 

(Sibt beim 5d\me[^n einen meinen Haud? (Kntimonraud}) 
unb auf ber Kofyle befonbers nad) <§ufat) t>on 5oba einen 
ftarfen, meinen, am Hanbe bläulidjtüeißen Befd}Iag bicfyt 
bei ber probe. Den Kntimonraud} fielet man am beften, 
roenn man bie gliifyenbe 2T(ineralmaffe r>on ber Kofyle auf 
bie <£rbe fallen läßt. 3 m Kugenblicf bes Ballens 3 eigt 
ftd} ein meines Kaud]u>ölfd)en. — < 5 ibt aud) im offenen 
(ßlasrofyr einen meinen Befdjlag. — Der Befcfylag auf Kofyle 
rrirb burcfy Kobaltlöfung fd}mufcig*grün gefärbt. — Die 
Sd}u>efelr>erbinbungen bes Kntimons roerben non focfyenber 


Kalilauge erft rotgelb gefärbt unb barm aufgelöft; aus biefer 
Uuflöfung fcfyeibet Sal 3 fäure rotgelbe ^Iocfen aus. 

©ibt auf Kohle erhifet (befonbers auf <§ufafe von 5oba) 
einen beutlichen Knoblauchsgeruch unb einen meinen ober 
graulichen Hefchlag. Oiefer ift weit von ber probe ent* 
fernt. ©r famt burch Behanblung mit ber Hebuftions* 
flamme verflüchtigt werben, wobei fich bie ^Iammenfpifee h^l* 
blau färbt. — Ulan rnifcht bie Subftan 3 mit ber breifad^en 
HTenge J^ol 3 fohlenpulver unb erhifet bas ©emenge im ge* 
fchloffenen ©Iasrohr langfam bis 5 ur Hotglut. Oberhalb 
ber probe 5 eigt fich ein fchtvar 3 er, metallifcher Befchlag im 
©Iasrohr. — ©ibt im offenen ©Iasrohr erhifet einen meinen, 
friftallinen Hefchlag. — HTan fchmel 3 t bie probe mit ber 
fechsfachen Hienge Salpeter auf platinblech, laugt bie 
Schme( 3 e mit fochenbem beftillierten IDaffer aus, focht fie 
etwas ein unb fügt Schrvefelammonium hircsu: es entfteht 
ein gelber Hieberfchlag. Ober man fügt ftatt bes Schrvefel* 
ammoniums etwas ©ffigfäure unb ein Hröcfchen ^öllenftein 
hin 3 u: biefes bebeeft fich bann mit einer rotbraunen HTaffe. 
— (Enthält ein HTineral au§er 21rfen and} Schwefel, fo ver* 
beeft ber Schwefelgeruch ben Krfengeruch völlig. Um biefen 
bennoch 3 u erhalten, rnifcht man bie Subftan 3 mit einem 
Seile Hleiglätte unb brei Seilen Soba unb erhifet bas ©e* 
menge auf Kohle. 

ttavynm. 

©rünfärbung ber flamme (S. ^3). — Uus Cöfungen 
burch H 2 S0 4 ober ©ipslöfung fofort gefällt (tvie Strontium 
S. ^3). — 3fi kas 23ayrum in Silifaten vorhanben, fo 
werben biefe erft aufgefchloffen. Das Haryum wirb mit 
Sd]wefelfäure ausgefällt, mit Sa( 3 fäure aufgefocht, bann mit 
Ulfohol iibergoffen unb ent 3 iinbet: bie flamme fieht grün aus. 
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Kann rote {Eonerbe bur d\ Kmmoniaf ausgefällt roerben unb 
ift and] in HKO löslich. Unterfcheibet fich non ber Con* 
erbe baburd), baß es and] in fofylenfaurem Kmmoniaf lös* 
lid? ift, mährenb biefe barin unlöslich ift unb bamit ausge* 
fällt merben famt. Kocht man bie Cöfung ein, fo erhält 
man Beryllfarbonat. Diefes macht bie perlen trübe unb 
roeiß unb rnirb auf Kohle bur d\ Kobaltlöf ung bläulichgrau 
gefärbt. 

Slei* 

Bleiforn unb gelber 23efchlag (S. J6). — Kus £öfungen 
fällt Kaliumbidiromat einen gelben Hieberfd]lag (S. \9)/ 
5al3fäure einen meinen Ztieberfchlag, ber im £id]t nicht per* 
änbert mirb unb in Kmmoniaf unlöslich ift (S. \8). 

Sä rbt mit Schroefelfäure befeuchtet bie flamme grün. Ztod] 
fchöner erhält man bie grüne flamme, menn man bas 
THineral mit Schtoefelfäure focht, bann mit 2Ufohol über* 
gießt unb biefen anjünbet. — 0ber man fchmelst Kalium* 
bifulfat unb ^lußfpat am platinbraht 3 ufammen unb bringt 
bie probe h^in; bann färbt fich gleichfalls bie flamme 
grün (5. 6fy. 

(Sibt mit ber Kupferojybperle eine blaue flamme 
(5. ^7). — Kus Cöfungen roirb burch Silbernitrat tueißes 
Chlorftlber ausgefällt; biefes ift in Kmmoniaf löslich; es 
roirb am Cageslichte fd|roar 3 . 

Crteilt ben perlen h^ß eine gelbe, nach ber Kbfühlung eine 
fchön fmaragbgrüne 5arbe. — 2Ttit Salpeter auf platin* 
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blech gefd]mol 3 en geben ©hromuerbinbungen eine gelbe 
Schmede. Cöft man btefe in U)affer auf, fo ruft in ber 
Cöfung Bleisucferlöfung einen gelben Bieberfchlag ^eruor. 

(Eifern 

Stuf Kohle im Hebuftionsfeuer \d\wav^es, magnetifches puluer, 
im 0rybationsfeuer rotes, unmagnetifches puluer (S. 28)* 
— perlen im Uebuftionsfeuer flafchengrün, im 0 £Ykations- 
feuer fyeijj rot, talt gelb (S. 5\). — Die 0^vbuerbinbungen 
geben mit Salsfäure eine gelbe Cöfung (S. 32), in ber 2tm* 
moniaf einen rotbraunen, floefigen Bieberfchlag (S, 32), 
gelbes Blutlaugenf als einen blauen Bieber fd}Iag fyeroorruft 
(5. 32). 

(£ifeno^y^ u ^ ? ann nur au f naffem XDege erfannt 
tuerben. Da feine 5aIje beim Kuflöfen in Säuren leidet 
an ber Cuft Sauerftoff aufnehmen unb fich baburch in 0^yb^ 
falje uerruanbeln, fo muß bie Kuflöfung unter Cuftabfchluß 
erfolgen. Diefen beroirft man einfach baburch, baß man 
gleichseitig mit ber Säure etroas KTarmor ober Soba in bas 
Probierglas tut. (Es entoidelt fxch bann Kohlenfäure, bie 
roegen ihrer Schwere auf ber ^lüffigfeit lagert unb baburch 
bie Cuft abfperrt. — Die <Eifeno£Y&ullöfungen fehen grünlich 
aus. Kmmoniaf ruft barin einen fchu>ar 3 grünen Bieberfchlag 
heruor. Kotes Blutlaugenfal 3 bringt einen bunfelblauen 
Bieberfchlag h^uor (<Eifeno£Y&löfungen toerben burch biefes 
Beagens nur bunfler gefärbt). (Eine Cöfung uon übermangan* 
faurem Kali roirb burch eine (Ei feno^Ykullöfung entfärbt. 

Klan übergießt bie probe in einem Bleilöffel mit Schtoefel* 
fäure, beeft eine ©lasplatte barüber unb erhißt. Die auf* 
jteigenben ^luorroafferftoffbämpfe äßen bas ©las. Um bie 
4ißung nicht mit irgenb einem Befchlage 3 U uerruechfeln, muß 



matt bie platte nach bem Derfuch abfpüten. Die 31&ungs« 
erfcheinungen müffen auch nach ber Spülung beutlich fidjtbar 
bl'eiben. — Die Glasäfcung fann man auch burch 3 tr>et 
anbere proben ^ernorrufen: a) Xfian fchmety auf Kohle ober 
in ber platinöfe Kaliumbifulfat, oermengt es mit bem 
2TitneraI unb erfyifet bas Gemenge in einem gefchloffenen 
Glasrohr. Die flamme barf nicht gegen bas Gnbe bes 
Glasrohres, fonbern mug gegen bie obere Hälfte ber puloer* 
maffe gerichtet toerben. Hach einiger <§eit lägt man bas 
Hohr abfühlen, reinigt es, inbem man mit fjilfe einer Stricf* 
nabel ein fleines, feuchtes 5liegpapierpfröpfchen burchfchiebt, 
unb beobachtet es bann mit ber Cupe. Dicht oberhalb ber 
Gnoärmungsftelle 3 eigt ftch bas (Sias geäfet. — b) 2T(an 
fchmety Phosphorfalj, mengt es mit bem HTineral unb 
erhifet bas (Semenge im offenen Glasrohr. Dann reinigt 
man biefes unb ftellt bie 2tgungserfMeinungen im (Slasrohr 
mit ber Cupe feft. Diefe probe ift bie empfinblichfte unb 
befte. — Gleichfalls fehr empfinblid] ift bie 5lammenprobe 
(Grünfärbung) mit Kaliumbifulfat unb Borap (S. 6^). 

Die Golboerbinbungen toerben mit Soba auf Kohle leicht 
3 U Golb rebu 3 iert, bas meift ohne roeitere Unterfuchung er« 
fannt roerben fann. 3ft Silber 3 ugegen, fo erfcheint bas 
HTetallforn roeig unb ntug bann toeiter unterfucht toerben. — 
Golb ift nur in Salpeterfal 3 fäure (Königs roaffer) löslich unb 
roirb oon anberen Säuren nicht angegriffen. — 3 n &er 
Cöfung ruft <5imtchlorür einen Hieberfchlag oon Golbpurpur 
heroor; Gifenoitriol fällt metallifches Golb aus. 

^Kalium* 

Diolette flamme; wenn Hatrium 3 ugegen ift, mug bie 
flamme burch Kobaltglas betrachtet roerben (S. 60)* — 
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5ärbt bie Bora^niäfelperle blau (S. 60). — 3 n fonsentrierten 
Cöfmtgen ruft platincfylorib einen gelben ZTieberfcfylag fyeruor. 

(Selblicfyrote bis siegeltote flamme (S. ^ 0 ). — Kus 
Cöfungen ausgefällt burcfy Scfytoefelfäure (S. %6) unb ojral* 
faures Kmmoniaf (5. — Unterfcfyiebe 3 unfdjen Kalium, 

5trontium unb Baryum: 5 icimmenfärbung. — Strontium 
unb 23aryum roerben aus Cöfungen burd? (Sipslöfung aus* 
gefällt, Kalium nid]t (S. ^3). — 2Tcit Soba auf platinbled? 
gefd)mo( 3 en gibt Kalium eine trübe ZTTaffe, Strontium unb 
23ayrum eine flare. 

Jficfelfäure* 

(Sibt in ber pfyospfyorfalsperle bas Kiefelffelett (S. 53). 

— 3 n Soba auf platinbled? unter Braufen löslich (S. 62). 

— Don Kobaltlöfung blau gefärbt (S. 65). — ZHand>e 
Silifate fcfyeiben beim Kodden mit Salsfäure gelatinöfe 
Kiefelfäure aus, b. fy. Kiefelfäure, bie uollfommen bas 
Kusfefyen r>on (Selatine fyat. ZDill man bie (Srfcfyeinung 
red]t beutlicfy traben, fo muft man nicfyt 3 U roenig ZHineral* 
fubftan 3 unb nid?t 311 oiel Salsfäure oerroenben. Dor btr 
roeiteren ilnterfucfyung mu§ bie gelatinöfe 2 TCaffe völlig 
trodengebampft merben. 

Kobalt. 

5 ärbt bie perlen foioofyl im 0 pybationsfeuer als aud] im 
Hebuftionsfeuer intenfio fmalteblau (fobaltblau). Da bie 
meiften anbern färbenben Subftansen ber perle im Hebuftions* 
feuer feine 5 arbe erteilen, fo neunte man bie probe, fobalb 
fid) eine Unflarfyeit in ber Färbung 3 eigt, in ber Hebuftions* 
flamme uor unb erfyifee möglidift lange. Die Färbung tritt 
bann gut fyeroor. 3 m allgemeinen roirb bie Kobaltfärbung 
burdj anbere überhaupt nur tuenig irritiert. 
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Kofylige 5ubftan$en verpuffen, rvenn man fte mit Salpeter 
auf platinbled} erBjifet. — 5iir fid] auf platinbled} geglüht 
verbrennen fie mit flamme, ober fte glühen nod} nad?, rvenn 
bie <£intvirfung ber flamme aufgefyört Bjat. — Die meiften 
Kohlen geben im gefcfyloffenen (Slasrofyr erfyi^t Ceer, ber in 
Cröpfdjen an ber (Slastvanb fifct. 

2Bnmerfung: gur Unterfdjeibung ber bret rvid]tigften 
Kofylenarten fod}t man fie mit Kalilauge. 

Kntfyrajit färbt bie Cauge nid]t. 21. verbrennt ofyne 
flamme. 

SteinfoBjle färbt bie Cauge nid^t ober gelblicfy. 

St verbrennt mit flamme. 

23raunfofyle färbt bie Cauge braun. 

JCot?lcnfäure* 

23rauft mit verbünnter Saljfäure (S. ^5). 

Kupfer. 

(Sibt mit Soba auf KoBjIe ein Kupferforn (5. 22). — 
5ärbt bie perlen im 0£ybationsfeuer fyeiß grün, falt blau, 
im Hebuftionsfeuer rot (unburd?fid]tig) (5. 3^). — 5ärbt bie 
flamme grün, in (Segemvart von (Efylor blau (5. ^6). — 
3n Cöfungen ruft 2lmmoniaf eine tief fobaltblaue Färbung 
tjervor (5. 22). — Eingetaucfytes blanfes cEifen übersieht 
ftd^ mit Kupfer (5. 25). 

tilaQuefium. 

Don Kobaltlöfung rot gefärbt (5. 5^). — 3 n Cöfungen 
ruft pfyospBjorfaures 2Tatron einen meinen 2tieberfd]Iag fyer* 
vor; 3 uvor muß eine etrva vorfyanbene Ka^iumverbinbung 
mit o^alfaurem Kmmoniaf ausgefällt tverben (5. 57). 
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WXangan. 

Särbt bie Horajrperle im ®£ybationsfeuer violett (amethyft* 
farbig). 3 n ber phosphorfal 3 perIe. erfcheint bic gleid?e 
5arbe fchöner aber flüchtiger. 3 m Hebuftionsfeuer er* 
Scheinen bie perlen farblos, befonbers nach <§nfafc non ginn 
(5. 35). <£ifen ftört bie Färbung (5. 36). — Mit 5oba 
auf platinblech blaugrüne Schmede; befter Hachmeis, 
fehr empfinblich (S. 36). — Kod^t man Manganoerbinbungen 
mit phosphorfäure unb bampft bie Cöfung in einer porjellan* 
fchale bis 3 ur Sirupsbicfe ein, fo färbt fie fich niolett. Man 
tut gut, auf alle 5älle etmas Salpetersäure sujufe^en. Diefe 
Heaftion ift für bas Mangan fehr charafteriftifd?. — Kus 
Cofungen fällt Kalilauge einen meinen Hieberfchlag; filtriert 
man bie Cöfung ab unb lägt ben Hieberfchlag auf bem aus* 
gebreiteten Filter an ber Cuft liegen, fo mirb er braun. 

Hatrium* 

(Selbe flamme (S. ^8). 

ZlidcL 

(Sibt mit Soba auf Kohle gefchmoljen ein magnetifches 
puloer, beffen Magnetismus aber meift fehr fchtnach ift. — 
cErteüt ben perlen im ©£ybationsfeuer eine niolette bis 
braune 5ärbung, bie bei ber Kbfühlung in Hotbraun 
übergeht. 3 n &er phosphorfal 3 perle ift bie Färbung fehr 
3 art, mehr rötlich rmb geht bei ber Kbfühlmtg in ein fyelles 
(Selb über ober oerfchminbet gan 3 . 3 m Hebuftionsfeuer 
roirb bie perle 3unächft grau unb nach längerem Hlafen 
oölltg farblos, ginnjufafe erleichtert bie Hebuftion. — Die 
braune Borajrnidelperle roirb burch Kalifalpeter blau ge* 
färbt. — Die Cöfungen fehen meift apfelgrün aus. Kali* 
lauge fällt baraus einen grünen Hieberfchlag. Kmmoniaf 
im Überfchug färbt bie Cöfung blau. (Daburch ift eine Der* 
roechflung mit Kupfer möglich!) 
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(Sibt mit Schroefelfäure befeuchtet eine eigentümlich gefärbte, 
blaugrünliche 51amme, Doch muß uorher bas ZHineral burch 
forgfältiges (Slühen r>om IDaffer befreit roerben. Die 5<*rbe 
ijl nur im uerbunfelten Zimmer beutlich $u fehen. — 2lnt 
einfachen roirb bie phosphorfäure auf naffem IDege er* 
fannt 2T(an ftellt eine Cöfung her, überfättigt bieje mit 
motybbänfaurem 2lmmoniaf unb ermärmt <£s entfteht bann 
ein gelber ZTieberf d?lag. — Sehr djarafteriftifch ift auch 
folgenbe probe: ZTian fchmeljt bas 2Tlineral mit ber fünf* 
fachen 2T(enge eines (Semifches, bas aus brei teilen Soba, 
einem tEeile Salpeter unb einem Ceile (Quar 3 pult>er befteht, 
auf platinblech. Dann laugt man bie Schmelze mit roarmem 
XDaffer aus unb fefet fo lange fifftgfäure h^3 u - bis fein 
Traufen mehr erfolgt Dann roirft man in bas (Sias ein 
23rödPd]en JEjöHenftein. €s bebeeft fich fogleich mit 3 itron* 
gelbem Silberphosphat 

QuedfHfcer* 

Zfian erhifet bie probe mit Soba 3 ufammen in einem ge* 
fd^loffenen (Slasrohre. 0berhalb ber erhifeten Stelle entfteht 
im (Slasrohre eine metallifch ausfehenbe fpiegelnbe Stelle, 
ber Quedfilberfpiegel. Der Derfuch gelingt leichter, 
wenn man <§inn 3ufefet 

SäfwcfcU 

Schwefelgeruch (S. — fjeparprobe (S. — freier 

Schwefel uerbrennt mit blauer flamme (5. 20). 

Scfjwtfctfäuvz. 

fjeparprobe (3. ^). — 3 n Ofungen ruft (Ehlorbaryum 
einen meinen Hieberfchlag fyevvov (S. ^0). 
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Silben 

ZTtit Soba auf Kohle glä^enbes, meines Silbe rforn, 3 U* 
meilen auch braunen 23efchlag. — Cöslid} in Salpeterfäure; 
gibt mit Saty'äure einen meinen 2tteberfchlag (r>on (Efylor* 
ftiber), ber in Kmmontaf löslich ift, unb ber ftcb? am Cicfyte 
fd]u>är 3 t (S. \ 9 ). 

Strontium. 

purpurrote flamme (S. ^ 2 ). — (Sibt mit Schmefelfäure 
einen meinen Hieberfchlag (S. ^ 3 ); besgl. mit ©ipslöfung 
(Unterfchieb uon Kalium) (S. ^ 3 ). 

gint. 

Zfixt 5oba rebu 3 iert gibt es meift eine ftarfe, blaugrüne 
flamme. — Befdjlag auf Kohle heijs gelb, falt meift, nicht 
oertreibbar, burch Kobaltlöfung fd]ön grün gefärbt (S. 58). 

ginn. 

(5ibt für ftch auf Kohle erhifct einen 23efchlag, ber h^ß 
bellgelb, falt mei§ ausfiebt unb burcb Kobaltlöfung bläulich* 
grün gefärbt toirb. — Der 23efd)Iag fann im Hebuftions* 
feuer 3 U 2TCetalI rebu 3 iert roerben. Die Hebuftion gelingt am 
beften, wenn man Soba 3 ufet$t. 

Dermecbflungen oon ginf unb ginn fönnen bem 
Anfänger leicht unterlaufen. Zfian beachte baher folgenbes: 
gtnn fommt als mefentlicher £3eftanbteil nur in 3 tr>ei 2Tiine* 
ralen r>or: ginnfies unb ginne^. Wenn nicht äußere ZHerf* 
male auf eines biefer ZHinerale mirb man im 

gmeifeisfalle ginf annehmen fönnen. 



Perlagsbucfyfyanblung <£ntnn XTägele, Ceip^tg, £tebtgftr. 6 

ScfynteUs ^ooto0te 


£ef?rbucf? 


mit 52 tafeln u. über 500KUUilbuitgen. 555 5. 
22 . Kufl. 3n ©riginalbanb . ... 2X1. 5.— 

mit 2lnt?anc$: Der IHcnfd^mit J 6 Cafein u. 582 
V l l | uvtll libbiib. 373 5. 22 . Kufi. 3 " ©rigbb. ZU. 5.40 
ol;ne2tnfyan&46£afelnu.528KUbilb. 3toS. 2t.21ufl. 3n ©rigbb. 2H.2.G0 

vi v% X v t un ^ ITlenfc^enFunbe) mit JO tafeln unb 

vL? runon^ 2022U>Mlfcun<jen. 43 S. 8 * 2 XufI. Kart. 2114*25 

YV7/*v*C/4^ (tftenfchenfunbe u. (Sefunbheitsleiere) mit 54 2 lb* 
’iLJK'X -vl IvlTjdf Mlbungen. 64 5. 9 * Kufl. Kartoniert 21t. 0.80 

ff i /\ \+P vt \ /> bemnaturmiffenfd?aftlichenUnterrichtsmer?e 
Ivl l U ll v v non profefjot Dr. (D. Scbmeil auf (örunb ber 
neuen preugifd^en £ehrpläne bearbeitet von profcffor Dr. 3 . 2Torrettberg, 
Kgl. pror» .»Schulrat 3 U IHiinftcr i. W. KusgabefiirHealanftalten. I. (Teil. 
XTtit 9 mehrfarbigen unb 5 einfarbigen (Eafeln fomie jahlreichen üejtbilbern nad? 
©riginabjeichnungen. Kartoniert Sc^ta 21t. 0.70, Quinta 211. , Quarta 

21 t. J.SO. 3 n einen Banb gebunben. 21 t. 2.80 

II. (Teil, mit to mehrfarbigen tafeln, fomie 3 ahlreichen Cejtbilbern nach 
©rigtnal 3 eid?nungen. Untertertia 2tt. J. 40 , ©bertertia 21t. 1.60, Unter» 

feftmba 21t. —. 3 n einen 23anb gebunben.2tt. 5.80 

Uusgabe für (Symnafiei t. Sejta, fort. 21t. —.70, Quinta, fart. 21t. , 

Quarta, fart. 21t. \♦—♦ 3 n einen 23anb geb.21t. 2.80 

Untertertia, fort. ca. 21t. —, ©bertertia, fart. ca. 21t* 1 . 20 , Unterfefunba 
ca. 21t. I.—♦ 3n einen Banb geb.ca. 2Tt. 5.40. 

VDnnhintolrt ^ünftI er ft e ttx 3 etd?rturtgen, unter ITCitnnrfung her* 
^Ul lvlU| vU l uorragenb.Kiinftler herausgegeb.,ca. 45 x \eo cm 
ober ca. 40 x 40 cm je 21 t. 4*80, auf £einmanb ge 5 ogen 21 t. 6.80, auf 
£einmanb mit Stäben, Hochformat 21t. 7.50, Querformat .... 21t. 8 *— 


prof. Dr. bjeinefe fcfjreibt: 3<3? bin überjeugt, ba£ trnr tjier 
6as befte afier Sdjulletjrbtidjot; ber Zoologie cor uns traben. 

Die Scfymeilfcfye Zoologie bebeutet Me erfte gtöftet;e Uefortit tat 
ttttf 3®Mo0ifd?ettt (Bebiete feit3unge. SeipjigerSetjreräeitung. 


Hube bejetdinet bie IDerfe tn 
feiner UieUjobif als Me bc« 
ften IDerte bet; (Beaeniüart. 


Das 3»d? fft eine tt?ir£* 
lic^e Htufterleiftung. 

päbagogifd?e ITtonatshefte. 


Sie gebiegenfte metljobifdje 2lrbcit, bte uns ber Bücfyermarft 
in ben lebten 3<iJ??3el?nten auf tr>iffenfcfyaftltd?em ©ebiete be* 
feiert t?at. Hatur. 






2tetd? iUuftrierter Kataloa unbcvccfynet unb poftfret 













Perlagsbucfyfyanbluttg (Srann Hagele, Cetp^g, Ctebtgfh:. 6 


5^metU 


£ /\ -ii Ar\ tnit^8 Caf ein u. <*70 Tlbbtlbungen. 520 5 eiten. 

v l v U Cif $. 2Iufl. $08. 3 n Qriginalbanb . 2tt. ^.80 


£citf abcn 
(Brunbrtj? 

,5lot'CX 

Pflart 3 enhmbe 


mit 28 Cafein unb 558 2ibbtlbungen. 355 S. 
J7. Kufl. ^907. 3n Qriginalbanb . ZU. 3.20 

(pflan 3 enfunbe) mit JO Cafeltt unb J 97 21b* 
biibungen. *30 Seiten. 9 . Auflage . 21 t. J.25 

non (uon Q). Sd;meti unb 3* *fitfd?en) mit 338 2Tb- 
Deutfcfyianb bilb. 39^5. KufL 3^ Qriginalbb. 2tt. 3.80 

ZIad> bem naturmiffenfchaftlichen Unter« 
richtsmerfe t>on prof. Dr. (D. Scfy mell 
auf (Srunb be'r neuen preugifdpen £ehrpläne bearbeitet r>on profeffor Dr. 
3 . 2torrenberg, Kgl. Pror>.*Schulrat 3U IHiinfter i. VO. Ausgabe für 
Bealanftaltcn. I. (Teil. UTit 29 mehrfarbigen (Tafeln fomie 3ahlreid?en 

Kartoniert Sejta ZU. 0*80, Quinta 
. . . ZU. 2 . 60 


(Tcrtbilöern nad? Qrigina^eichnungen. 

2tt. Quarta 2tt. 3 n einen 23anb gebunben 

II. CEeil. mit 5 mehrfarbigen unb 3 einfarbigen (Tafeln, fomie 3 ahlreicben 
(Tertbilbern nach Qriginalseichnungen. Untertertia ZU. J^O, Qbertertia 
21t. , Unterfefunba 21t. \.—. 3 n einen Banb gebunben . . . 2Tt. 5.20 

Kusgabe für (Symnafien. Sejta, fart. 21t. \.— f Quinta, fart. 2U. \—, 

Quarta, fart. 2tt. \. —♦ 3^ einen Banb gebunben. ZU. 3 .— 

Untertertia, tart. ca. 2U. \.—, Qbertertia, fart. ca. 211. \.—, Unterfefunba 
ca. 2Tt. . 3^ einen Banb geb. ca. 21t. 3*20. 


ntriT £>i H ^ünftlerftein3eichnungen, u. UTitmirfg. heruorrag. 
-CV 7 Cii Ivlvij vil l Kiinftler herausgegeben, ca. ^5x^60 cm ober 
U0xj30 cm je 2Tt. 4.80, auf £einmanb ge3ogen 21t. 6.80/ auf £einmanb 

mit Stäben, Hochformat 2tt. 7.50/ Querformat.21t. 8.— 

Prof. Dr. £uerffen fd>reibt: Das „£ehrbuch ber Botanif" ift bas beftc, 
bas mit* bis jet$t norseiegen fyat. 

mit einem IDort: bas Bud? ift eine ber tyerriidjften Crfctyeinungen 
auf bem (Gebiete ber neuen Schulliteratur. 3^ fann bem Dcrfaffer 3U ber 
3bee bie Botanif in biefer IDeife 3U behanbeln, nur meinen (Sliicfmunfch aus« 
fprechen. prof. Dr. $. Cubrnig in 5ettfd?r. f. Hatum?. Bb. 7<*. S. 299. 

Die „BetaniJ" ift ein TUeifterwerf. 2luf bem (Sebiet ber Pflan3enfunbe 
hat noch fein Utethobifer mit folchem (Sliicf an ber Kufgabe gearbeitet, in 
ber Schule bie parallele 3ur tUiffenfchaft 3U fonftruieren, als SctymeU . ♦ . 
So ift bas uorliecjcnbe Bud? eine Cat: fein Crompetenftog, es ift ber 
Dormarfch felbft. <£s ift ein Dormärtsl in berKrbeit, inbem es bas biologifche 
Prtn3ip im pflan3enfunblichen Unterrichte bis ins ein3elne burchfiihrt. Cs 

ift — ttCUCS Ceben« £onrab Bobe im Bremer Sd?ulblatt. 


<£s ift eine ganj aus^ejei^nete unb überaus uerbienftuolle 2irbeit/ 
bie mir hiermit an3eigen fönnen — eine ccfytc, tualtre 2tatur^ unb 
Ccbensfunbe ber pfianjenmett. pabagog. stubien xm, 6. 

Ctite tuirHic^ epoc^emac^enbe Ceiftung. Blatter f. bayr. ©Ttnnafiait». 


2tcid) illuftrtertcr Ziataloa uuberedniet unb poftfrei 
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Südafrika 

Eine Landes-, Volks- und Wirtschaftskunde 
von Prof. Dr. Siegfried Passarge 

gr. 8. 350 S. mit mehr als 50 Abbildungen, zahlreichen Profilen und 
33 Karten. Geschmackvoll brosch. M. 7.20, in Originalleinenbd. M. 8.—. 

„Unter Mithilfe der neuesten Beobachtungen, sowie unter Ver¬ 
wertung guter photographischer Aufnahmen hat der Verfasser ein 
überaus klares, auf der Höhe des heutigen Wissens stehendes Gesamt¬ 
bild von Südafrika zu entrollen verstanden, das sicherlich Anklang 

finden wird.So ist S. Passarge wie kein anderer lebender 

wissenschaftlicher Geograph vorgebildet und befähigt, ein kritisches 
Gesamtbild dieses an Bedeutung von Jahr zu Jahr wachsenden Gebietes 
zu entwerfen. Dazu kommen ihm seine ärztlichen Kenntnisse für die 
scharfe Erfassung der interessanten anthropologischen und ethno¬ 
graphischen Verhältnisse der Eingeborenen sehr zu statten. 

Man greife zu dem Buche selbst, das wohl niemand ohne 
hohe Befriedigung aus der Hand legen wird.“ 

Frankfurter Zeitung, No. 312. Univ.-Professor Dr. Fritz Regel, Wiirzburg. 

„Wir dürfen Passarges neues Buch als wahren Schatzkasten 
und als Fundgrube für die neueste Belehrung über Südafrika 
betrachten.“ Hamburger Fremdenblatt, 3. Nov. 1907. 

Aus dem Inhalt: 

Südafrika, seine Abgrenzung und Weltstellung. — Die Entdeckungs¬ 
geschichte Südafrikas. — Die orographischen und hydrographischen 
Verhältnisse. — Die klimatischen Verhältnisse. — Die geologischen 
Formationen. — Übersicht über die geologische Geschichte Südafrikas. 

— Die Vegetationsverhältnisse. — Die Tierwelt. — Das Angolahoch¬ 
land. — Das Südwestafrikanische Hochland. — Das Burenhochland. — 
Das Südafrikanische Küstenvorland. — Das Matabolehochland. — Das 
Nordrhodesische Hochland und die Südäquatoriale Wasserscheide. — 
Das Südafrikanische Becken (Kalahariregion). — Die Entstehung der 
Kalahari und das Problem der Klimaänderung in Südafrika. — Die 
Kulturbedingungen. — Kurzer Abriß der Geschichte Südafrikas. — 
Die Verbreitung der Rassen und Völker. — Körperliche und geistige 
Eigenschaften. — Die südafrikanischen Sprachen. — Allgemeiner Über¬ 
blick über die Kulturverhältnisse Afrikas. — Der ursprüngliche Kultur¬ 
besitz der Eingeborenen Südafrikas. — Vorgeschichtliche Kulturen. — 
Die europäische Kultur. — Die portugiesischen und deutschen Kolonien. 

— Britisch Südafrika. — Die zukünftige Entwickelung Südafrikas. 
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Die neueren Forschungen auf dem 
Gebiet der Elektrizität und ihre 

Anwendungen. Gemeinverständlich dargestellt v. 

Prof. Dr. Kalähne. gr. 8. 292 S. mit zahlr. Abb. Brosch. 
M. 4.40. In Originalleinenband M. 4.80. 

Dies knappe Handbuch bespricht alle wichtigen Theorien der elek¬ 
trischen und magnetischen Erscheinungen, insbesondere die Elektronen¬ 
theorie, die elektrischen Schwingungen und Wellen, die Tele¬ 
graphie ohne Draht nebst deren neuesten Fortschritten, die elektri¬ 
schen Entladungen in Gasen, sowie die Erscheinungen der 
Radioaktivität usw. 


Das Wesen und die Bildung der 

Töne in der Instrumentalmusik und im Gesang. Eine 
Einführung. Von Prof. Dr. H. Starke, ca. 224 Seiten. 
Geh. M. 3.80, geb. M. 4.40. 


Hier wird von berufenster Seite die naturwissenschaftliche und ästhetische 
Musiklehre einem allgemeineren Kreise zugänglich gemacht. Nach 
einer physikalischen Beschreibung der verschiedenen Schwingungsbe¬ 
wegungen, deren Fortpflanzung im Raume, bespricht Verfasser die 
musikalische Verwertung der Töne, ihre Vereinigung zu Akkorden, die 
Entwicklung der verschiedenen Tonleitern, die charakteristischen Eigen¬ 
arten der musikalischen Klänge und ihre physiologische Begründung. Die 
Saiten-und Blasinstrumente, die Instrumente mit unharmonischen Tönen, 
sowie die menschliche Stimme, insbesondere die Technik des Gesanges 
finden hier ihre Behandlung. Mit der naturwissenschaftlichen Begründung 
der Musiktheoretischen Ausführungen, die im wesentlichen die auf ästhe¬ 
tischer Grundlage beruhende Musiktheorie wiedergeben, schließt das für 
jeden Gebildeten und Musikfreund bestimmte Werk. 


Die moderne Physik. Ihre Entwicklung. 

Von L. Poincard. Übertragen v. Privat-Dozent Dr. Brahn. 
8. VIII u. 260 S. Geh. M. 3.80. In Originalleinenband M. 4.40. 

Das Buch gibt einen klaren und interessanten Überblick über die Ent¬ 
wicklung der modernen Physik in den letzten Jahrzehnten. Den in 
allerletzter Zeit in den Vordergrund* getretenen Fragen werden umfang¬ 
reiche Kapitel gewidmet, so der Ionentheorie, den Kathoden¬ 
strahlen, den radioaktiven Körpern, der Telegraphie ohne 
Draht, ganz besonders den Beziehungen zwischen Äther und 
Materie, die augenblicklich so stark diskutiert werden. 
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F. G. KOHL-Marburg, Prof. Dr. E. KOKEN-Tübingen, Prof. 
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Monatlich 2 Hefte zu je 32 Seiten, mit zahlreichen Textbildern und mehr¬ 
farbigen oder schwarzen Tafeln. — Halbjährlich (12 Hefte) Mark 4.— 

Für den geringen Preis leistet „Äus der Natur“ wirklidi 
Hervorragendes. Sie berücksichtigt alle Gebiete der Natur¬ 
wissenschaften mit Äufsätzen aus der Feder unserer best 
bekannten Gelehrten. Eine besondere Äufmerksamkeit wird 
erfreulicherweise den biologischen Fächern geschenkt. Mit dem 
gediegenen Inhalt verbindet die Zeitschrift ein vornehmes 
Äußere. Sie ist äußerst reichhaltig illustriert. So machen Aus¬ 
stattung und Inhalt „Äus der Natur“ zu einer auf das wärmste 
zu empfehlenden Zeitschrift. Bresi. Akad. Mitten. 1906, Nr. io. 

Eine Zeitschrift wie die uns vorliegende gehört in jede 
Lehrerbibliothek, sei dieselbe groß oder klein. Vor allem 
kann diese schöne, durchaus moderne Zeitschrift aber auch allen 
Naturfreunden, Zoologen, Botanikern und Mineralogen sowie 
wissenschaftlichen Vereinigungen auf das angelegentlichste em¬ 
pfohlen werden. Wir sehen dem Erscheinen weiterer Hefte mit 
lebhaftestem Interesse entgegen. 

Chr. Sch. (Bagr. Lehrerztg. 1905, Nr. 20.) 

Ich kenne keine andere Zeitschrift, welche bei aller 
Wissenschaftlichkeit und Gründlichkeit den wahrhaft volks¬ 
tümlichen Ton so zu treffen weiB, welche sich — trotz 
unserer Zeit - vor spekulativen Naturbetrachtungen so zu 
hüten versteht, welche zudem so prächtig und reichhaltig 
(13 farbige Tafeln!) ausgestattet, in Umschlag, Papier und Druck 
so vorzüglich ausgerüstet ist, wie gerade diese, von der ich 
nur wünschen kann, daß sie namentlich in Lehrerkreisen recht 
weite Verbreitung finden möchte. 

Barfod. (Die Heimat 1907, Nr. 1.) 
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